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В сентябре 2013, июне 2014, мае и июне 2017 гг. исследованы состав и структура 
сообществ донных макробеспозвоночных р. Большая Пёра (приток р. Зея, бассейн 
р. Амур). Донная фауна включает 48 видов из пяти классов животных. Доминирующей 
таксономической группой на изученных участках реки были хирономиды. На основе 
исследования состава и структуры макрозообентоса методами биоиндикации (индекс 
Шеннона, TBI, EBI, BMWP, IBGN) оценено экологическое состояние реки. Выявленные 
особенности сезонной динамики макрозообентоса обусловлены муссонным характе-
ром функционирования экосистемы р. Б. Пёра. 
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Большая Пёра – река в Шиманов-
ском и Свободненском районах Амур-
ской области, берет свое начало на 
Амуро-Зейском плато, является правым 
притоком р. Зеи [1]. Значительная часть 
бассейна реки расположена в пределах 
позиционного района космодрома «Во-
сточный». Степень изученности донных 
беспозвоночных водотоков территории 

крайне незначительна. Наиболее хоро-
шо исследованы организмы зообентоса 
Зейского водохранилища и бассейна 
верхнего течения р. Зеи [2-6]. Из-за 

прошедшего мощного дождевого па-
водка в 2013 г. целесообразно было 
провести дополнительные исследования 
в меженный период и сопоставить с ис-
следованиями, проведенными в после-
паводковый период [7]. 

Материал и методы исследований 

Зообентос на реке Б. Пёра был об-
следован в сентябре 2013 г. и июне 
2014 г. (на двух участках в районе ЗАТО 
Циолковский и выше впадения руч. Зо-
лотой), в мае и июне 2017 г. (район 
с. Усть-Пёра, выше и ниже строящегося 
моста), было отобрано 16 количествен-
ных и 6 качественных проб зообентоса 

(табл. 1). Материал для исследований 
собирали и обрабатывали по стандарт-
ным гидробиологическим методикам [8]. 
Количественные пробы отбирали дно-
черпателем ГР-91 с площадью захвата 
0,007 м2

 (по две повторности). Пробы 
промывали через «капроновый газ» 
(размер ячеи 350 х 350 мкм) и фиксиро-
вали 70 % этиловым спиртом. После 
установления постоянного веса живот-
ных разбирали по систематическим 
группам, затем просчитывали и взвеши-
вали на торсионных весах ВТ-500. Опре-
деление материала проводили по «Опре-
делителю пресноводных беспозвоноч-
ных России» [9] и «Определителю насе-
комых Дальнего Востока России» [10]. 
Для оценки экологического состояния 
были рассчитаны следующие биотиче-
ские индексы: Trent Biotic Index, 
Extended Biotic Index, Biological Monito-

ring Working Party Index, Indece Biolo-

gique Global Normalize, а также индекс 
видового разнообразия по Шеннону [11].  

Результаты исследований  
и их обсуждение 

Первые данные о зообентосе водото-
ков бассейна р. Б. Пёра были получены в 
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сентябре 2013 г. в период летне-осеннего 
дождевого паводка [7, 12-13]. В 2013 г. 
на исследованном участке реки выявле-
но 10 видов гидробионтов из 5 таксоно-
мических групп (по 3 вида поденок и ру-
чейников, 2 – хирономид, по 1 виду 
брюхоногих моллюсков и комаров-

болотниц) (табл. 2). Видовой состав зо-
обентоса было бедным (от 1 до 3 видов в 
пробе). Значения численности (0,07-0,71 

тыс. экз./м2) и биомассы (0,07-1,7 г/м2
) 

были также небольшие, по численности 
и биомассе доминировали хирономиды и 
поденки. Уровень развития зообентоса 
«предельно низкий» или «очень низкий», 
что соответствует олиготрофному типу 
водоема по шкале С.П. Китаева [14]. Во-
ды согласно биотическим индексам от-
носились к «плохому» классу качества 
(табл. 3). Низкий уровень развития, бед-
ность видового разнообразия сообщества 
свидетельствовали о неблагоприятных 
условиях для развития зообентоса в 
р. Б. Пёра.  

В июне 2014 г. в период межени 
изучение зообентоса водотоков бассей-
на р. Б. Пёра было продолжено [15-21]. 

На исследованном участке реки выяв-

лено более высокое видовое разнообра-
зие донных беспозвоночных, отмечено 
19 видов зообентонтов из 9 таксономи-
ческих групп (7 видов хирономид, по 3 
вида поденок и ручейников, и по 1 виду 
комаров-болотниц, губок, стрекоз, мо-
шек, брюхоногих и двустворчатых мол-
люсков). Значения численности (0,07-

4,58 тыс. экз./м2) и биомассы (0,57-

5,51 г/м2
), как правило, были невысоки 

(табл. 3). Уровень развития зообентоса 
«очень низкий», что соответствует оли-
готрофному типу водоема. Вода соглас-
но биотическому индексу TBI на раз-
личных участках реки относилась к II-

III классам качества (чистые – умерено 
загрязненные воды). По опубликован-
ным гидрохимическим данным извест-
но, что для изученного участка реки ха-
рактерно повышенное содержание нит-
ратов и аммония (классы качества воды 
– «загрязненная» и «грязная»), по БПК5 

(до 2,4 мг О/дм3
) – «умеренно загряз-

ненная» [22]. Таким образом, показа-
тель TBI показывает завышенное каче-
ство воды. Значения остальных индек-
сов в большей степени соответствуют 
гидрохимическим проказателям.  

Таблица 1 

Условия отбора проб макрозообентоса 
 

Период ис-
следований 

Количество 
проб 

Глубина, 
м 

Температура 
воды, °С 

Прозрачность, 
м 

Скорость 
течения, м/с 

Характер 
грунта 

Участок реки в районе ЗАТО Циолковский 
2013, сентябрь  3 1,2 7,2 0,8 0,8 ил с песком 

и детритом 
2014, июнь 2 0,7 20,2 до дна 0,40 песок с дре-

свой и мел-
ким щебнем 

Участок реки выше впадения руч. Золотой 
2013, сентябрь 3 1,2 7,9 до дна 1,0 дресва 
2014, июнь 2 0,6 19,6 до дна 0,10 песок с дре-

свой 
Участок реки в районе с. Усть-Пёра, выше строящегося моста 

2017, май 1 1 6 0,2 1,0 заиленный 
песок 

июнь 5 0,3-0,7 15,3 до дна 0,3-0,5 дресва; се-
рый ил с 
детритом 

Участок реки в районе с. Усть-Пёра, ниже строящегося моста 
2017, май 1 1 6,2 0,2 1,0 песок с дре-

свой 
июнь 5 0,3-1 16,5 до дна 0,3-0,5 песок с дре-

свой; за-
иленный 

песок 
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Таблица 2 

Таксономический состав зообентоса водотоков бассейна р. Б. Пёра 
 

 2013 2014 2017 Таксоны 2013 2014 2017 
Т И П  P O R I F E R A     Сем. Hydropsychidae    

КЛАСС DEMOSPONGIA    Aefhaloptera sp. (?)   + 
Сем. Spongillidae    Hydropsyche sp. +   

Spongillidae ind.  +  Сем. Limnephilidae    
Т И П  A N N E L I D A     Dicosmoecus sp. + +  

КЛАСС OLIGOCHAETA    Сем. Phryganeidae   + 
Сем. Tubificidae    Semblis atrata (Gmelin) +   

Limnodrilus sp.   + Сем.Rhyacophilidae    
Т И П  M O L L U S C A     Rhyacophila sp.   + 

КЛАСС BIVALVIA    Отряд Diptera    + 
Dahurinaia sp.  + + Сем. Limoniidae    

КЛАСС GASTROPODA    Dicronota sp.    
Anisus stroemi (Westerlund) + + + Hexatoma sp.  +  

Т И П  A R T H R O P O D A     Phylidorea (P.) fulvonervosa (Schum.) +   
КЛАСС INSECTA    Сем. Tipulidae    

Отряд  Ephemeroptera     Tipula sp.   + 
Сем. Baetidae    Сем. Simulidae    

Baetis gr. rhodani  +  Simulium sp.  +  
Cloen (P.) albistermum (Novikova) +   Сем. Ceratopogonidae    

Сем. Caenidae    Malochohelea sp.   + 
Brachycercus sp.    Palpomia linaeta (Meig)   + 

Сем. Ephemerellidae    Palpomia sp.   + 
Ephemerella (T.) ignita (Poda)  + + Probezzia seminigra (Panzer)   + 

Сем. Ephemeridae    Сем. Chironomidae    
Ephemera shengmi Hsu +   Acricotopus lucens Ztt.  +  

Сем. Heptageniidae    Chironomus sp.   + 
Heptagenia (H.) chinense Ulmer +   Clinotanypus sp. +   
Rhitrogena sp.   + Cladotanitarsus sp.   + 

Сем. Polymitarcyidae    Demicryptochironomus sp.  +  
Ephoron sp.  + + Endochironomus stackelbergi Goetgh.  +  

Сем. Potamanthidae    Micropsecta sp.    + 
Potamanthus luteus (L.)   + Orthocladius (O.) defesus Makar. Et Macar.  +  

Отряд Odonata     Polypedilum (U.) paraviceps Niitsuma  +  
Сем. Gomphidae    P. (T.) bicrenatum Mg.   + 

Gomphus epophthalmus Selys  +  P. (s. str.) nubeculosum Mg.   + 
Nihonogomphus sp.   + Procladius (H.) ferrugineus Kiffer   + 

Отряд Trichoptera     Psectrocladius (s. st.) bisetus Goetgh  +  
Сем. Brachycentridae    Robackia sp.   + 

Brachycentrus (S.) bilobatus Martyn.  + + Stictochironomus sp.   + 
Сем. Ecnomidae    Tanitarsus sp.   + 

Ecnomus sp.  +  Tanypus punctipennis Meig. + +  
Всего видов     10 19 27 

 

Таблица 3 

Основные характеристики и биоиндикационные индексы зообентоса р. Б. Пёра  
 

Период 
Число 
видов 

Численность, 
тыс. экз./м2

 
Биомасса, 
г/м2

 
H TBI EBI BMWP IBGN 

Участок реки в районе ЗАТО Циолковский 
2013, сентябрь 7 0,71 1,7 1,3 5 – III 4 – низ. 14 – пл. 12 – поср. 
2014, июнь  12 0,35 3,64 1,4 7 – II 7 – невыс. 67 –хор. 9 – поср. 

Участок реки выше впадения руч. Золотой 
2013, сентябрь 4 0,07 0,07 1,0 6 – III 1 – пл. 10 – пл. 5– пл. 
2014, июнь  10 0,14 0,57 1,0 6 –III 5 – низ. 17 – пл. 9 – поср. 

Участок реки в районе с. Усть-Пёра* 
2017, май  3 0,20 0,1 1,6 5 – III 2 – пл. 10 – пл. 8 – пл. 

июнь 23 4,58 5,51 1,3 7 – II 8 – хор. 14 – пл. 7 – пл. 
Примечание: Н – индекс видового разнообразия по Шеннону; TBI – Trent Biotic Index; EBI – Extended 

Biotic Index; BMWP – Biological Monitoring Working Party Index; IBGN – Indece Biologique Global Normal-
ize. Класс качества: II – чистые; III – умеренно загрязненные. Качество воды: выс. – высокое; хор. – хо-
рошее; невыс. – невысокое; низ. – низкое; поср. – посредственное; пл. – плохое. * – точки отбора проб 
выше и ниже моста находятся близко, поэтому рассматриваются как один участок. 
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В мае 2017 г. показатели донных 
беспозвоночных р. Б. Пёра в большей 
степени сходны с послепаводковым пе-
риодом сентября 2013 г. На исследован-
ном участке реки обнаружено 3 вида 
зообентонтов из трех таксономических 
групп. Один вид поденок Potamanthus 

luteus (L.) из семейства Potamanthidae, 
личинка Hexatoma sp. из семейства ко-
маров-болотниц (Limoniidae) и Poly-

pedilum (s. str.) nubeculosum из семей-
ства Chironomidae. Все эти виды ранее 
уже были отмечены в водотоках этого 
региона. Значения численности зообен-
тоса составляли 0,2 тыс. экз./м2, био-
массы – 0,1 г/м2. В меженный период 

(2017, июнь) отмечено более высокое 
таксономическое разнообразие и более 
высокие показатели численности и био-
массы макрозообентоса, обнаружено 24 
вида донных беспозвоночных из трех 

классов: двустворчатые моллюски – 1 

вид, олигохеты – 1 вид и насекомые – 22 

вид. Среди насекомых наибольшим раз-
нообразием отличались двукрылые (13 
видов, из них хирономид – 7), далее по 
числу видов следовали поденки (4), ру-
чейники (3) и стрекозы (1). Значения 
численности и биомассы зообентоса 
менялись в зависимости от типа грунта. 
Минимальные значения отмечены на 
песчанно-дресвянных грунтах, макси-
мальные значения численности и био-
массы донных беспозвоночных отмече-
ны на илистых грунтах, высокие значе-
ния здесь достигаются за счет массового 
развития олигохет р. Limnodrilus. По 
большинству биоиндикационных ин-
дексов качество воды невысокое.  

Заключение 

За весь период исследований (2013, 
2014, 2017 гг.) в р. Б. Пёра выявлено 48 

видов донных беспозвоночных из пяти 

классов: Demospongia (1 вид), Oligo-

chaeta (1 вид), Bivalvia (1), Gastropoda 

(1), Insecta (44). Амфибиотические 
насекомые составили 94 % от числа об-
наруженных таксонов, большая их часть 
(24 вида) принадлежала к отряду дву-
крылых, также отмечены стрекозы, по-
денки, и ручейники. Среди двукрылых 
преобладали личинки хирономид (17 
видов), которые также доминировали и 
по встречаемости (отмечены в 92 % 

проб). 
В мае 2017 г. было отмечено низкое 

таксономическое разнообразие, не-
большие значения численности и био-
массы донных беспозвоночных, а также 
невысокое качество воды реки. Эти по-
казатели зообентоса соответствовали 
фоновым, в большей степени характер-
ным для послепаводкового периода сен-
тября 2013 г. В июне 2017 г. показатели 
зообентоса также соответствовали фо-
новым, в большей степени сходны с 
меженным периодом 2014 г. По сравне-
нию с данными, полученными в мае, в 
июне 2017 г. отмечено более высокое 
таксономическое разнообразие и более 
высокие показатели численности и био-
массы донных беспозвоночных. Сопо-
ставление данных по биоиндикации за 
разные периоды исследований показало, 
что более благоприятные для развития 
зообентоса условия в р. Большая Пёра 

были в меженный период в 2014 и 
2017 гг., чем в послепаводковый период 
исследования 2013 и в 2017 гг. Данные 
отличия обусловлены муссонным ха-
рактером функционирования экосисте-
мы р. Б. Пёра, что характерно для реч-
ных сообществ российского Дальнего 
Востока [23]. 
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NEW DATA ON MACROZOOBENTHOS OF BOLSHAYA PYORA RIVER 

O.N. Vdovina, D.M. Bezmaternykh 
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The composition and structure of bottom macroinvertebrate communities from the Bol-

shaya Pyora river (a tributary of the Zea river, the Amur basin) were studied in September 

2013, June 2014, May and June 2017. The bottom fauna includes 48 species from five classes 

of animals. Chironomids were the dominant taxonomic group in the river sections under 

study. The ecological state of the B. Pyora river was assessed through studying the composi-

tion and structure of macrozoobenthos with the use of bioindication methods (Shannon index, 

TBI, EBI, BMWP, IBGN). The identified features of macrozoobenthos are related to monsoon 

nature of the B. Pyora river ecosystem.  
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Received January 18, 2020 

  


