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В статье приведены результаты 3-D моделирования участка побережья озера 

Песчаного (Алтайский край). Целью работы является создание концептуальной 3-D 

модели базы отдыха на берегу оз. Песчаное. Исследование проведено на основе прин-

ципов и приемов ландшафтного проектирования. Для прибрежной территории оз. 

Песчаное выполнено функциональное зонирование и разработана концепция базы от-

дыха (участка побережья). С помощью программы realtime landscaping architect раз-

работана трехмерная модель зон, пригодны для разных видов отдыха. Прибрежная 

территория оз. Песчаное наиболее перспективна для развития разных видов отдыха 

(пляжно-купальный, рекреационное рыболовство). Рекомендовано проектирование ба-

зы отдыха с делением территории на пять основных функциональных зон (кемпинго-

вая, прогулочная, прогулочно-жилая, административная, транспортная) при макси-

мальном сохранении естественных степных ландшафтов. В статье приведены ре-

зультаты рекреационного зонирования и 3-D моделирования участка побережья озера 

Песчаного (Бурлинская озерная система, Алтайский край). По материалам натурных 

исследований и на основе принципов и приемов ландшафтного проектирования выпол-

нено функциональное деление участка берега на зоны: кемпинговую, прогулочную, про-

гулочно-жилую, административную и транспортную. Показана концептуальная про-

странственная модель участка пляжно-купального отдыха.  
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В Алтайском крае в последнее деся-

тилетие получила активное развитие ту-

ристическая отрасль. В числе региональ-

ных приоритетов с 2011 г. отрасль была 

переведена на целевое финансирование в 

рамках федеральной целевой программы 

«Развитие внутреннего и въездного ту-

ризма в Российской Федерации» [1]. 

Однако для организации рекреации и 

туристской деятельности долгое время 

традиционно использовались предгорно-

низкогорная часть края и пригородные 

зоны. И лишь в последние годы органы 

власти муниципальных районов стали 

обращать внимание на развитие туризма 

в Кулундинской степи в связи с повы-

шением интереса отдыхающих к лечеб-

но-оздоровительным ресурсам водных 

объектов, прежде всего, озёр [2]. 

Отдыхающих привлекает наличие 

гидроминеральных ресурсов соленых 

озер, тогда как туристско-рекре-

ационный потенциал пресных водоёмов 

Кулундинской степи, связанный с 

пляжным отдыхом, до сих пор является 

недооценённым. Основная причина – 

отсутствие позиционирования привле-

кательности данной территории на 

уровне региона, немаловажным сдержи-

вающим фактором является слабая раз-
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витость инфраструктуры, в том числе 

транспортной. 

Особое внимание здесь стоит обра-

тить на водные объекты бассейна с 

крупными пресными озёрами в нижнем 

течении – Бурлинской озёрной систе-

мой. Несмотря на высокую рекреацион-

ную привлекательность этих водоемов, 

некоторые исследователи [3] в качестве 

наиболее предпочтительного сценария 

развития территории в низовьях 

р. Бурла видят формирование туристи-

ческого кластера исключительно про-

мыслово-рекреационного типа. 

Целью нашего исследования являет-

ся предложение путей реализации ре-

креационного потенциала оз. Песчано-

го, как уже сейчас наиболее востребо-

ванного у отдыхающих для пляжно-

купального отдыха, с учётом сохране-

ния его пейзажной привлекательности.  

Озеро Песчаное ранее уже рассмат-

ривалось отдельными авторами как пер-

спективный водоем для строительства 

туристической базы [4]. Именно этот 

водоем стал объектом нашего изучения, 

как один из наиболее рекреационно 

привлекательных водных объектов не 

только в бассейне р. Бурла, но и на тер-

ритории степной части Алтайского 

края. 

Объект исследования 

Бассейн р. Бурла расположен на 

крайнем северо-западе Алтайского края, 

на границе с Новосибирской областью и 

Республикой Казахстан. Река Бурла бе-

рет начало из оз. Бол. Пустынное на 

территории Алеусского ленточного бо-

ра, впадает в оз. Бол. Топольное. Длина 

реки в средние по водности годы со-

ставляет 489 км. Отличительной осо-

бенностью водосборного бассейна р. 

Бурла является наличие большого числа 

озер – более 280, большинство из кото-

рых (около 200) – бессточные соленые и 

горько-соленые.  

Озеро Песчаное – проточное, рас-

положено на территории Бурлинского 

района Алтайского края, недалеко от 

границы с Новосибирской областью, 

входит в состав Бурлинской озёрной 

системы (рис. 1). Берега озера сложены 

песками и суглинками, обрывистые, вы-

сотой 2–4 м, разрушающиеся. Рельеф 

побережья преимущественно плоский, 

местами, особенно в северной части, 

ближе к руслу р. Бурла – волнистый. 

Дно песчаное или песчано-илистое, ре-

льеф дна пологий. Водоём характеризу-

ется наличием широкой полосы мелко-

водья, достигающей 50 м и более, его 

вода хорошо прогревается до темпера-

туры 24°C и выше [1]. 

Климат территории отличается ко-

ротким, но жарким летом, средние тем-

пературы июля составляют +20°С 

+21°С. Годовое количество суммарной 

солнечной радиации (100–140 ккал/см²) 

сопоставимо с показателями, характер-

ными для территории Крыма. Осадков 

выпадает мало – 225–275 мм, однако 

большая их часть приходится на тёплый 

период года [5]. 

Прибрежная растительность одно-

образна. Кроме степных растений (ко-

выль, типчак и др.), отдельными груп-

пами произрастают тополя, берёзы, 

осины. Большие площади заняты дре-

весным сорняком клёном ясенелист-

ным. Вдоль воды местами обильна при-

брежная растительность (тростник, ро-

гоз, камыш). 

Несмотря на однообразие окружа-

ющих ландшафтов, оз. Песчаное обла-

дает высокой эстетической привлека-

тельностью благодаря большой площа-

ди водной поверхности и значительной 

протяжённости песчаных пляжей. 

Озера Бурлинской системы богаты 

рыбой и являются наиболее значимыми 

рыбохозяйственными водоёмами на 

территории Алтайского края.  
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Рис. 1. Озеро Песчаное в бассейне р. Бурла 

 

При интенсивной промысловой экс-

плуатации вылов здесь составлял до 

80 % (1995–2001 гг.) от общего объема 

вылова рыбы по Алтайскому краю [6]. 

Песчаное занимает второе место по 

количеству выловленной рыбы. С 1944 

по 2008 гг. на озере работал Бурлинский 

рыбзавод. В водоёме обитают 12 абори-

генных и заселённых видов рыб: щука, 

окунь, плотва, серебряный карась, золо-

той карась, сазан, судак, верховка, пе-

лядь, лещ, краснопёрка, язь [7]. Для 

прибрежных территорий озёр бассейна 

р. Бурла (Бол. Пустынное, Мал. То-

польное, Хомутиное, Песчаное, Хоро-

шее, Бол. Топольное) авторами в 2019 г. 

была проведена рекреационная оценка с 

учётом эколого-эстетической и пляжно-

купальной составляющей [1].  

Эколого-эстетическая оценка терри-

тории осуществлялась по ряду критери-

ев, в качестве основных были использо-

ваны следующие: дальность и панорам-

ность обзора пейзажа, наличие в пейза-

же доминанты, многоплановость, глу-

бина и разнообразие перспектив, кра-

сочность, выразительность рельефа 

местности, сочетание суши и водных 

объектов, разнообразие растительных 

сообществ, целесообразность встречае-

мой дикой фауны, выразительность за-

пахов и звуков природы, вписываемость 

антропогенных объектов в природный 

пейзаж [1]. К вышеперечисленным уже 

во время обследования территории был 

добавлен еще один показатель – нали-

чие следов рекреационной деятельно-

сти. В качестве критериев оценки вод-

ного объекта для пляжно-купального 

отдыха были выбраны 11 основных 

свойств водных объектов. Наиболее 

важными критериями для купания яв-

ляются качество дна водоема, пляжа, 

воды, температура воды, скорость тече-

ния. Для возможности сопоставления 

двух видов оценок полученные значе-

ния были нормированы, их сумма стала 

результирующей оценкой рекреацион-

ного потенциала. 

Сопоставление результатов двух 

оценок показало, что из рассмотренных 

водоёмов наибольший потенциал для 

развития рекреационной деятельности 

имеется у оз. Песчаное. 

Озеро имеет такие благоприятные 

для купания качества, как песчаное дно 

и песчаный пляж, низкую скорость те-

чения (до 0,3 м/с), оптимальную темпе-
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ратуру (18–24°C). Такой важный фактор 

для купания, как химический состав во-

ды, в водоёме также находится в преде-

лах рекреационных норм (данные по 

состоянию на 2013 г.) [4]. Среди небла-

гоприятных качеств: наличие местами 

заросших тростником берегов, обрыви-

стый восточный берег высотой 2–4 м, 

высокая рекреационная нагрузка. Одна-

ко эти недостатки не помешали водоёму 

получить наивысшую оценку [1]. 

Материал и методы исследования 

Исследование проведено на основе 

ландшафтного проектирования терри-

тории, которое является важной архи-

тектурной и градостроительной задачей, 

включающей комплекс мероприятий по 

озеленению и благоустройству откры-

тых и закрытых пространств [8]. С учё-

том существующей правовой базы Е.Ю. 

Колбовский подразделяет ландшафтное 

проектирование на два подуровня: ло-

кальный и ландшафтно-архитектурный. 

На ландшафтно-архитектурном уровне 

осуществляется проектирование тури-

стических комплексов, частных терри-

торий, придомовых пространств, пар-

ков, скверов, садов [9].  

Созданию ландшафтного проекта 

туристического комплекса, базы отдыха 

предшествует работа по детальному 

изучению планируемой территории с 

целью выявления ее достоинств в целом 

(или отдельных её частей) и для выбора 

варианта планировочных решений, с 

учетом гармоничного существования 

рекреационных объектов и природных 

ландшафтов с преобладанием природ-

ной основы [10].   

В качестве источника данных при 

изучении проектируемой территории 

использовались результаты оцифровки 

космических снимков высокого разре-

шения, размещённых на ресурсе Google 

Earth за 2019 г. Было выполнено натур-

ное обследование, включающее визу-

альный осмотр, архитектурно-

ландшафтный анализ (оценка суще-

ствующих насаждений, рельефа, клима-

тических особенностей, ветрового ре-

жима), фотофиксация, поиск возмож-

ных определяющих видовых точек и 

перспектив, исследовались градострои-

тельные, историко-культурологические 

условия (изучение окружающей за-

стройки, памятников), оценивались эс-

тетические характеристики и условия 

для развития пляжно-купального отды-

ха. 

Эффективным методом моделиро-

вания территории является функцио-

нальное зонирование, как создание 

дифференцированной планировочной 

структуры и регулирование потоков по-

сетителей в целях снижения антропо-

генного воздействия на природные ком-

плексы и культурно-исторические объ-

екты [11, 12]. Для прибрежной террито-

рии оз. Песчаное выполнено функцио-

нальное зонирование и разработана 

концепция базы отдыха на берегу озера.  

При разработке зонирования учиты-

вались специфика природных условий 

(растительность, рельеф), аттрактив-

ность территории, доступность пляжа, 

наличие историко-культурных объектов 

и объектов инфраструктуры.  

При выделении прогулочной зоны в 

первую очередь учитывалось наличие 

естественного пейзажа, открытых про-

странств, историко-культурных объек-

тов (памятник), видовых точек. 

Наличие пляжа, хорошие подходы к 

воде, благоприятные условия рельефа, 

разнообразие древесных и кустарнико-

вых растений, отсутствие существую-

щей инфраструктуры стали основой для 

выделения кемпинговой зоны. 

Основой для выделения прогулоч-

но-жилой зоны послужило фактическое 

наличие туристической базы отдыха, с 

имеющейся инфраструктурой (столовая, 

беседки, домики для проживания, 

пляж), стадиона, принадлежащего дет-

скому оздоровительному лагерю «Сол-

нечный», искусственными линейными 

посадками из тополей и берёз. 

Разработка трёхмерной модели кон-

цепции производилась в программе 
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realtime landscaping architect. Это про-

граммное обеспечение с набором ин-

струментов и моделей для создания 2-D 

планов и 3-D ландшафтных проектов.  

Результаты и их обсуждение 

Территория планирования располо-

жена между оз. Песчаное на востоке, оз. 

Хомутиное на западе, р. Бурла на севе-

ре, автодорогой Устьянка-Новопесчаное 

на юге. Здесь на побережье оз. Песчаное 

с советских времен функционирует база 

отдыха «Волна», расположен детский 

оздоровительный лагерь «Солнечный» 

(не действующий), строятся новые кем-

пинги. На р. Бурла при впадении в 

оз. Песчаное расположен Бурлинский 

рыбхоз. 

Несколько десятилетий назад на уз-

ком перешейке между озёрами Песча-

ное и Хомутиное располагалось с. Ста-

ропесчаное. Сегодня от него остались 

несколько заброшенных домов, фунда-

ментов строений, обелиск воинам-

землякам, павшим в годы Великой оте-

чественной войны (ВОВ), небольшое 

деревенское кладбище (близ 

оз. Хомутиное). 

Несмотря на однообразие окружаю-

щих ландшафтов, оз. Песчаное обладает 

высокой эстетической привлекательно-

стью благодаря большой площади вод-

ной поверхности и значительной протя-

жённости песчаных пляжей (табл. 1). 

Наличие в восточной части оз. Песчаное 

широкой полосы пляжа, а также при-

годность использования озера для раз-

вития пляжно-купального отдыха пред-

определяет возможность создания 

именно на этом участке берега водоёма 

многофункциональной базы. 

Разделение территории планирова-

ния на функциональные зоны для целей 

отдыха населения осуществляется при 

максимальном сохранении естествен-

ных степных ландшафтов. 

Было выделено пять основных зон: 

кемпинговая, прогулочная, прогулочно-

жилая, административная, транспортная 

(рис. 2).  

Прогулочная зона расположена на 

возвышенном участке, на месте 

с. Старопесчаное. Здесь сохранились 

фрагменты жилых домов (стены, фун-

даменты) и памятник участникам ВОВ, 

требующий реставрации. 

Территория характеризуется круго-

вым обзором на озёра Песчаное, Хому-

тиное, а также пойму р. Бурла. Рельеф 

преимущественно ровный с уклоном в 

сторону оз. Песчаное. На большей части 

прогулочной зоны преобладает степная 

растительность. В северо-западной око-

нечности имеются линейные посадки из 

тополей и групповые заросли клёна ясе-

нелистного.  

Таблица 1 

Сравнительная характеристика пляжей Бурлинской системы озёр по результатам 

оцифровки космических снимков высокого разрешения 

 
Характеристика 

 пляжей озёр 
Песчаное Хомутиное Мал. Топольное Хорошее 

Общая сумма длин 

пляжей, км 
5,2 0,9 1,6 3,2 

Наибольшая  

протяжённость пляжа, 

км 

2,7 0,7 0,8 1,0 

Длина береговой  

линии, км 
21,5 24,5 28,6 39,8 

% пляжа от общей 

длины береговой  

линии 

24,2 4,2 7,4 14,9 
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Рис. 2. Функциональное зонирование базы отдыха 

 

В прогулочной зоне предлагается 

создание обширной дорожно-

тропиночной сети, приводящей отды-

хающих к разным ландшафтным компо-

зициям. Рекомендуется создание глав-

ной аллеи с посадками из яблонь и ка-

лин, соединяющей административную и 

кемпинговую зоны, и двух изгибаю-

щихся троп (восточную и западную). 

Восточная тропа представляет со-

бой открытый солнечный участок. Она 

приводит отдыхающих к отреставриро-

ванному памятнику, окруженному по-

садками из лиственниц. Существующие 

в настоящее время здания и их фраг-

менты должны быть либо снесены, либо 

отреставрированы. Заросли клёна ясе-

нелистного – злостного древесного сор-

няка – ухудшают эстетический вид пей-

зажа, поэтому его рекомендуется заме-

нить на более привлекательные виды 

древесных растений. 

На западной тропе рекомендуется 

создание более затененного маршрута 

из древесных и кустарниковых групп, с 

имеющимися линейными посадками из 

тополей. Затенённый маршрут предна-

значен для людей плохо, переносящих 

жаркое солнце. 

Основным визуальным акцентом 

как в прогулочной зоне, так и в других 

зонах является оз. Песчаное, обзор на 

которое открывается практически из 

любой точки. Для территории характер-

но присутствие диких животных (птиц, 
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прежде всего, чаек), особое очарование 

придают запахи степных растений.  

Для усиления пейзажности предла-

гается использовать древесные виды 

растений (березы, лиственницы, ряби-

ны, яблони и т.д.), кустарники (спиреи, 

дейции, кизильники, сирени и т.д.), де-

коративные злаки (ковыли, ячмени, 

вейники и т.д.). В ландшафтных компо-

зициях также существует возможность 

использования редких степных расте-

ний, включенных в Красную книгу Ал-

тайского края (гониолимон высокий, 

ковыль опушеннолистный, ковыль пе-

ристый и др.) [13]. 

На всех тропах будут установлены 

скамейки для отдыха, урны. Здесь тури-

сты смогут прогуляться, полюбоваться 

декоративными ландшафтными компо-

зициями и естественными пейзажами.  

Кемпинговая зона расположена в 

северной части на территории с волни-

стым рельефом, с зарослями тополей и 

берез, окруженных степной раститель-

ностью (рис. 3).  

Волнистый рельеф зоны дает воз-

можность организовать места для пала-

ток в небольших западинах, создавая 

ощущения уединения с природой у от-

дыхающих. Туристам предложен выбор 

расположения палаток в трёх подзонах: 

«лесной» (южная часть с тополевой ро-

щей), «лесостепной» (центральная часть 

с одиночными тополями и березами), 

«степной» (преимущественно из есте-

ственной степной растительности в се-

верной части). Все подзоны соединены 

тропиночной сетью с другими зонами и 

пляжем, оборудованы удобные спуски к 

воде. Ландшафтные композиции из де-

коративных растений на территории 

этой зоны отсутствуют для сохранения 

естественности пейзажей. 

Отдыхающим предоставляются ор-

ганизованные места для установки па-

латок, столы, скамьи, костровища, баня, 

летний душ, и другие услуги. 

Прогулочно-жилую зону (рис. 4) 

предполагается расположить на месте 

туристической базы «Волна» и детского 

оздоровительного лагеря «Солнечный».  

 

 

 

Рис. 3. Палаточный городок в «степной» части кемпинговой зоны  
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Рис. 4. Фрагмент прогулочно-жилой зоны: 
1 – VIP подзона с домиками и личными беседками, 2 – группа беседок для всех отдыхающих, 3 – дет-

ская площадка 

 

Зона условно поделена на подзоны:   

1. жилые: 

– VIP-подзона – подзона с 

домиками, личными беседками для 

отдыха вне помещения, территория 

облагорожена разнообразными 

цветниками. В домиках располагается 

душ, санузел, телевизор и другие 

удобства;  

– подзона рядом с детской 

площадкой – здесь располагаются 

домики эконом класса, беседки для 

кратковременного отдыха. Близость 

детской площадки обеспечивает 

комфортный отдых для семей с детьми; 

– подзона рядом со стадионом, 

волейбольной площадкой – здесь 

располагаются домики эконом-класса 

для проживания людей, которым 

нравится активный отдых; 

2. спортивная – включает 

стадион с беговой дорожкой, 

волейбольной, баскетбольной площадкой; 

3. хозяйственная – включает 

жилье для обслуживающего персонала, 

столовую для персонала и отдыхающих, 

прачечную, склады и т.д.  

В ландшафтных композициях для 

этой зоны рекомендуется использовать 

больше цветочно-декоративных расте-

ний, таких, как качим метельчатый, 

кермеки, клематисы, эремурус узко-

листный и др.  

Подбор декоративных растений для 

ландшафтных композиций, использую-

щихся на территории базы, должен 

осуществляться с учётом климатиче-

ских особенностей территории и состо-

ять из засухоустойчивых и морозо-

устойчивых растений, неприхотливых к 

составу почв [14]. 

Необходимо отметить, что функци-

ональное зонирование прибрежной тер-

ритории оз. Песчаного с целью развития 

здесь пляжно-купального отдыха вы-

полнено без учета возможности исполь-

зования водоема для рыболовного ту-

ризма. Подходящее место для оборудо-

вания рыболовного городка имеется в 

северной части планируемой базы от-

дыха, вблизи территории Бурлинского 

рыбхоза, на которой можно устраивать 

познавательные экскурсии, например о 

развитии промыслового рыболовства на 

Бурлинских озёрах. Развитие рыболов-

ного туризма связано с созданием усло-

вий для комфортной рыбалки с берега 

или лодки, места для обеда и сна, т.е. 

должно быть предусмотрено строитель-

ство небольших домов, причала, рыбо-

ловного магазина и другой необходи-

мой инфраструктуры.  

Предложенное функциональное зо-

нирование побережья оз. Песчаного и 

строительство многофункциональной 

базы отдыха позволит максимально вы-

годно использовать рекреационный по-
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тенциал территории и обеспечить воз-

можность отдыха на природе для раз-

ных групп населения. Кроме того, со-

здаваемая инфраструктура в виде обо-

рудованных мест под палатки и костро-

вища, мест принятия пищи, установлен-

ных биотуалетов и контейнеров для му-

сора в кемпинговой зоне, а также по-

всеместной тропиночной сети позволит 

снизить антропогенную нагрузку на по-

бережье.  

Выводы 

Озёра степной зоны Алтайского 

края, в том числе Бурлинская система 

озёр, в последние годы стали пользо-

ваться популярностью у отдыхающих 

не только из соседних районов, но и из 

соседних субъектов РФ. Однако из-за 

отсутствия инфраструктуры (качествен-

ных дорог, мест размещения) озёрам 

Бурлинской системы трудно соперни-

чать с оз. Бол. Яровое, оз. Горькое, За-

вьяловскими озёрами.  

Натурные исследования прибреж-

ной территории оз. Песчаное показали 

наличие благоприятных факторов раз-

вития здесь рекреационной деятельно-

сти. Благоприятные природно-

климатические условия, наличие рыб-

ных ресурсов и высокая эстетическая 

привлекательность местности позволя-

ют развивать здесь пляжно-купальный 

отдых и рекреационное рыболовство. 

Для привлечения туристов реко-

мендуется проектирование базы отдыха 

на берегу оз. Песчаное. Предлагается 

создать условия для проживания и вре-

мяпрепровождения разных групп насе-

ления: домики для проживания, орга-

низованные площадки для палаток и 

костровищ, проложить обширную тро-

пиночную сеть для прогулок, с исполь-

зованием обзорных точек на разные 

ландшафтные композиции и т.д. Для 

уменьшения затрат на уход за растени-

ями рекомендуется использовать не-

прихотливые декоративные степные 

виды растений.  

Использование 3-D моделирования 

и визуализация проекта туристической 

базы позволяют разглядеть его мель-

чайшие детали, выявить недочёты в 

размещении домиков, малых архитек-

турных форм, инфраструктурных и дру-

гих объектов уже на ранних этапах про-

ектирования. Наглядная модель рекреа-

ционного объекта является наиболее 

привлекательным результатом проекти-

рования для всех заинтересованных 

лиц, включая возможных инвесторов. 
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Goals and objectives. The aim of the work was to create a conceptual 3-D model of a 

tourist base at the shore of lake Peschanoye. Methods. The research was based on the design 

principles and techniques, including landscape formation in the landscape design of the terri-

tory. To study the territory, a full-scale survey was carried out, i.e., visual inspection, archi-

tectural and landscape analysis, photographic recording, search for viewpoints and pro-

spects, urban planning, investigation of historical and cultural conditions. For the coastal 

area of the lake, functional zoning was performed, and the concept of the recreation base was 

elaborated. The creation of a three-dimensional model of the tourist base concept was imple-

mented in the realtime landscaping architect program. Results. Coastal territory of lake 

Peschanoye is the most promising for developing various types of recreation (beach and bath-

ing, recreational fishing). It was recommended to design the tourist base through its territory 

division into five main functional zones (camping, walking, walking and living, administra-

tive, transport) with maximum preservation of natural steppe landscapes. Functional zoning 

of the coastal zone of lake Peschanoye was made; the 3-D model of the tourist base concept 

was developed; the activities for recreation base design were proposed. 

Key words: tourism, recreational attractiveness, Burla river basin, lake Peschanoye, archi-

tectural landscape analysis, functional zoning, 3-D model. 
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