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Суммарный речной сток – это гло-

бальный биогеохимический процесс, ко-

торый играет ведущую роль в формиро-

вании состава, структуры и биологиче-

ской продуктивности водных экосистем 

[Муравейский, 1960]. Речной сток скла-

дывается из стока воды, взвешенных 

наносов, химических веществ, живых 

организмов и тепла. 

На протяжении первых сотен кило-

метров верхнего течения Оби, происхо-

дит формирование экосистемы реки как 

равнинной за счет изменения морфомет-

рии речной долины. Принимая в истоке 

воды горных рек, далее происходит пре-

образование состава и количества хими-

ческих и биотических компонентов. Та-

ким преобразованиям способствует уве-

личение водности, уменьшение уклона, 

расширение поймы и увеличение коли-

чества придаточных водоемов. На этом 

участке впадают практически все основ-

ные притоки Верхней Оби: Песчаная, 

Ануй, Чарыш, Большая Речка, Алей, 
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Барнаулка, Лосиха, Касмала, Чумыш. 

Среднегодовой расход воды в створе 

выше Новосибирского водохранилища 

увеличивается на 33% по сравнению с 

истоком реки (ниже слияния рек Бия и 

Катунь) [Ресурсы …, 2019]. Согласно ра-

нее проведенным исследованиям в бас-

сейне Верхней Оби, была дана оценка 

влияния водосборной площади притоков 

на формирование спектра загрязняющих 

веществ (микроэлементы, фенолы 

нефтепродукты) [Темерев, 2006]. Харак-

теристика сезонного содержания и стока 

основных биогенных элементов, органи-

ческого углерода, фитопланктона в раз-

нотипных притоках Верхней Оби ранее 

не проводилась. Знание величин стока 

химических и биотических компонентов 

в различных притоках позволяет вы-

явить вклад их вод в суммарный сток 

компонентов главной реки Оби. Изуче-

ние разнотипных малых притоков, 

наряду с крупными и средними позво-

ляет более детально изучить неоднород-

ность вклада небольших водосборных 

бассейнов. 

Цель работы – изучить сезонную ди-

намику основных компонентов речного 

стока в разнотипных притоках Верхней 

Оби и провести сравнительный анализ 

годовых величин химического и биоти-

ческого стока. 

Материал и методы 

Отбор проб на содержание химиче-

ских и биотических компонентов прово-

дили в 2020 г. ежемесячно (март–де-

кабрь) в устьевых створах разнотипных 

притоков Оби: рр. Ануй, Чарыш, Алей, 

Барнаулка, Лосиха, Чумыш, а также в 

пойменном водотоке – р. Талая. Изучен-

ные реки значительно отличаются по фи-

зико-географическим характеристикам 

(табл. 1). Левые притоки – рр. Чарыш и 

Ануй имеют наибольшую из изученных 

рек долю горных территорий на водо-

сборе. Левый приток – р. Алей и правый 

приток – р. Чумыш берут начало в низ-

когорьях и большую часть своего пути 

протекают по равнине. Правый приток – 

р. Лосиха протекает по всхолмленной 

равнине Бийско-Чумышской возвышен-

ности. Левый приток – р. Барнаулка про-

текает по равнине Приобского плато, по 

дну ложбины древнего стока. 

Для измерения расходов воды был 

использован аппаратно-программный 

комплекс Sontek RiverSurveyor Live, ко-

торый включает в себя акустический до-

плеровский измеритель скорости тече-

ния Sontek ADP M9, а также программ-

ное обеспечение. Использованы также 

открытые данные Росгидромет о еже-

дневных расходах воды на гидропостах 

[Гидрографы гидропостов, 2021]. 
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Таблица 1 

Физико-географические характеристики изученных притоков 

Table 1 

Physical and geographical characteristics of the studied tributaries 

Река 

Расстояние 

от устья реки 

до истока 

Оби, км 

Высота ис-

тока, м. над 

ур. м. 

Длина, км 
Площадь во-

досбора, км2 

Общее па-

дение реки, 

м 

Средний 

уклон, ‰ 

Ануй 18 1430 327 6930 1163 3.6 

Чарыш 85 1800 547 22200 1657 3.0 

Алей 162 810 858 21100 675 0.3 

Талая 232 134 17 544 4 0.2 

Барнаулка 234 219 207 4560 88 0.4 

Лосиха 237 249 150 1520 107 0.7 

Чумыш 303 510 644 23900 167 0.3 

 

Проанализированы следующие ком-

поненты речного стока: водный сток; 

сток взвешенных наносов; ионный сток; 

сток минеральных форм азота, общего 

фосфора; органического углерода (об-

щего и растворенного); кремния; хлоро-

филла а фитопланктона. 

Общую минерализацию измеряли 

многопараметрическим зондом YSI 

6600V2, которая рассчитывалась из 

удельной электропроводности. Тип сен-

сора – ячейка с четырьмя электродами из 

чистого никеля. Содержание взвешен-

ных веществ анализировали гравиметри-

ческим методом, основанным на филь-

тровании пробы воды через фильтр с 

диаметром пор 0.45 мкм и взвешивании 

полученного осадка после высушивания 

его до постоянной массы [РД 52.24.468-

2005]. Определение минеральных форм 

азотсодержащих соединений (аммония, 

нитритов, нитратов) проводили с помо-

щью разделения многокомпонентной 

смеси ионов методом ионной 

хроматографии. Детектирование опреде-

ляемого катиона/аниона осуществляется 

кондуктометрическим детектором с по-

следующим количественным расчетом 

хроматограмм и вычислением массовой 

концентрации ионов в воде [М 002-2016; 

ПНД Ф 14.1:2:4.132-98]. Определение 

концентрации общего фосфора осу-

ществляли с помощью перевода всех 

фосфорсодержащих соединений в орто-

фосфаты путем окисления персульфатом 

калия в кислой среде при нагревании. 

Ортофосфаты затем определяли фото-

метрическим методом по реакции обра-

зования молибдофосфорной гетерополи-

кислоты, которая восстанавливается ас-

корбиновой кислотой до интенсивно 

окрашенной молибденовой сини [РД 

52.24.387-2006]. Содержание органиче-

ского углерода рассчитывали по химиче-

скому потреблению кислорода (ХПК), 

используя коэффициент 0.375 [Скопин-

цев, Гончарова, 1967]. Для определения 

ХПК пробу воды обрабатывали серной 
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кислотой и бихроматом калия при задан-

ной температуре в присутствии серно-

кислого сульфата серебра с последую-

щим измерением оптической плотности 

раствора [ГОСТ 31859-2012]. Определе-

ние концентрации кремния проводили 

фотометрическим методом, основанным 

на взаимодействии мономерно-димер-

ной формы кремниевой кислоты и сили-

катов с молибдатом аммония в кислой 

среде с образованием молибдокремние-

вой гетерополикислоты желтого цвета 

[РД 52.24.433-2005]. 

Для расчета стока всех компонентов, 

восстанавливали значения их концентра-

ций за каждые сутки между днями от-

бора проб методом линейной интерполя-

ции. Расчет стока компонентов произво-

дили по формуле: 

910−= CC CQR
, 

где RС – суточный сток компонента с 

(т/сут.), Q – расход воды (м3/с), СС – со-

держание компонента в воде (мг/м3), α – 

коэффициент пересчета секундных зна-

чений в суточные, равный 86400. Годо-

вой сток компонентов рассчитывали 

суммированием суточных значений. 

Результаты и обсуждение 

Для удобства анализа характеристик 

стока, исследованные реки разделены 

нами на три группы по величине водного 

стока: 1 – малые реки (Талая, Барнаулка, 

Лосиха); 2 – средние реки (Ануй, Алей); 

3 – большие реки (Чарыш, Чумыш).  

Внутригодовая динамика водного 

стока исследованных рек характеризова-

лась максимумами в период весеннего 

половодья в апреле–мае (рис. 1). В р. Та-

лой этот максимум отсутствовал, так как 

в этот период происходит заполнение 

поймы и в реке наблюдается обратное 

течение. 

Динамика стока взвешенных нано-

сов (твердого стока) в целом повторяет 

динамику водного стока (рис. 2), но мак-

симумы в разных реках могут значи-

тельно отличаться из-за разницы в со-

держании взвешенных веществ. Увели-

чение содержания последних, при отсут-

ствии увеличения водного стока, может 

давать дополнительный максимум твер-

дого стока в наиболее подверженной ан-

тропогенному загрязнению – р. Бар-

наулке.  

Динамика ионного стока полностью 

соответствовала динамике стока воды 

(рис. 3, 7), что связано со стабильным со-

держанием растворенных солей в тече-

ние года в той или иной реке. 

Пики стока минерального азота во всех 

реках отмечали также в период весеннего 

половодья в апреле–мае (рис. 4). Среди ма-

лых рек наибольший сезонный максимум 

отмечен в р. Барнаулке, имеющей наиболь-

шее антропогенное загрязнение.
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Рис. 1. Сезонная динамика водного стока притоков Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 1. Seasonal dynamics of the water runoff of the tributaries of the Upper Ob in 2020 

 

 

 
 

Рис. 2. Сезонная динамика твердого стока притоков Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 2. Seasonal dynamics of suspended matter runoff in the tributaries of the Upper Ob in 2020 
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Среди средних по водности рек, зна-

чительно более высокий максимум стока 

азота наблюдали в р. Алей. Похожую 

картину наблюдали по динамике стока 

фосфора (рис. 5). 

Годовые максимумы стока органиче-

ского углерода во всех реках также были 

приурочены к периоду весеннего поло-

водья (рис. 6). Наибольшие значения го-

довых максимумов отмечали в реках, 

имеющих более равнинный характер во-

досбора и повышенную антропогенную 

нагрузку (Барнаулка, Алей, Чумыш). 

Сезонная динамика стока основного 

фотосинтетического пигмента – 

хлорофилла а (Хл а), как показателя 

биомассы фитопланктона, отличалась от 

динамики химического стока (рис. 8). 

Максимумы стока Хл а в большинстве 

рек определялись концентрацией пиг-

мента, а не величиной водного стока. В 

малых реках наибольший фитосток 

наблюдали в конце мая–начале июня. В 

реках с преобладанием равнинных водо-

сборов (Алей, Чумыш) выраженные мак-

симумы наблюдали в весенний период 

(апрель–май). В реках с преобладанием 

горных ландшафтов на водосборе (Ануй, 

Чарыш) максимальный фитосток наблю-

дали в летний период (июнь–август). 

 

 
 

Рис. 3. Сезонная динамика ионного стока притоков Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 3. Seasonal dynamics of the ion runoff of the tributaries of the Upper Ob in 2020 
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Рис. 4. Сезонная динамика стока суммарного минерального азота в притоках Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 4. Seasonal dynamics of the runoff of total mineral nitrogen in the tributaries of the Upper Ob in 2020 

 

 
 

Рис. 5. Сезонная динамика стока общего фосфора в притоках Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 5. Seasonal dynamics of total phosphorus runoff in tributaries of the Upper Ob in 2020 
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Рис. 6. Сезонная динамика стока общего органического углерода в притоках Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 6. Seasonal dynamics of total organic carbon runoff in the tributaries of the Upper Ob in 2020 

 

 
 

Рис. 7. Сезонная динамика стока кремния в притоках Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 7. Seasonal dynamics of silicon runoff in the tributaries of the Upper Ob in 2020 
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Рис. 8. Сезонная динамика стока хлорофилла а в притоках Верхней Оби в 2020 г. 

Fig. 8. Seasonal dynamics of chlorophyll a runoff in the tributaries of the Upper Ob in 2020 

 

Годовые объемы компонентов реч-

ного стока и их среднегодовые концен-

трации представлены в таблице 2. 

Наибольший водный сток из всех обсле-

дованных рек имеют рр. Чарыш и Чу-

мыш (6.12 и 4.12 км3, соответственно); 

наименьший – рр. Талая, Барнаулка и 

Лосиха (0.02, 0.06 и 0.14 км3, соответ-

ственно). Реки Ануй и Алей имеют про-

межуточные значения водного стока 

(1.19 и 1.32 км3).  

Наибольшее количество взвешен-

ных веществ выносит р. Чарыш (477 

тыс. т). Однако, их максимальную сред-

негодовую концентрацию имеет р. Алей 

(68 г/м3). Максимальное количество рас-

творенных веществ выносит р. Чумыш 

(998 тыс. т), несмотря на значительно 

меньший, чем в р. Чарыш, объем водного 

стока. Это связано с двукратной разни-

цей в среднегодовом содержании суммы 

ионов этих рек. Наибольшее среднегодо-

вое содержание солей имеют воды рек 

Алей (0.409 г/дм3) и Барнаулка (0.495 

г/дм3). Наибольший сток минерального 

азота и общего фосфора вносит также 

р. Чарыш (4328 и 1489 т/год, соответ-

ственно). Однако, среднегодовые кон-

центрации этих элементов были не вы-

соки (0.69 и 0.09 г/м3, соответственно). 

Максимальное содержание этих элемен-

тов характерно для р. Барнаулки (2.17 и 

0.32 г/м3, соответственно). 

Наибольший вынос общего органи-

ческого углерода отмечен в р. Чарыш (57 

тыс. т), незначительно превосходя 
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р. Чумыш (54 тыс. т). Вместе с тем, р. Чу-

мыш дает основную долю растворенной 

фракции Сорг. и выносит значительно 

больше легкоокисляемых органических 

веществ, чем р. Чарыш, что указывает на 

разный характер загрязнения вод. 

Наибольшие среднегодовые концентра-

ции общего Сорг. имеют рр. Барнаулка и 

Алей (24 и 18 г/м3, соответственно), при-

чем его сток из р. Алей весьма значителен 

(30 тыс. т). 

Годовой сток кремния был максима-

лен также в р. Чарыш (29 тыс. т), умень-

шаясь в остальных притоках синхронно 

уменьшению водного стока. Это 

обусловлено близкими среднегодовыми 

концентрациями кремния в исследован-

ных реках. 

Максимальный сток фитопланктона 

(по количеству хлорофилла а) отмечается 

в р. Чумыш (48.3 т/год) и р. Чарыш 

(45.7 т/год). Значительный вклад в фито-

сток вносит также р. Ануй (20.3 т/год), 

что обусловлено высокой среднегодовой 

концентрацией хлорофилла а (18.1 -

мг/м3). Максимальное среднегодовое со-

держание хлорофилла а имеют воды 

р. Барнаулки (31.9 мг/м3), при этом фито-

сток составляет 2.2 т/год. 

 

Таблица 2 

Компоненты речного стока притоков Верхней Оби в 2020 г. 

Table 2 

Components of the river runoff of the tributaries of the Upper Ob in 2020 

Показатель Ануй Чарыш Алей Талая Барнаулка Лосиха Чумыш 

Вода годовой сток, км3 1.19 6.12 1.32 0.02 0.06 0.14 4.12 

средний расход, м3/с 37.6 194 41.9 0.57 1.96 4.44 130 

Взвешенные веще-

ства 

тыс. т* 33.96 476.8 180.9 0.35 1.45 1.6 372.1 

г/м3** 21.3 34.7 68.4 11.7 21.2 9.59 26.4 

Сумма ионов тыс. т 327.7 832.7 531.3 3.1 29.3 48.3 998.4 

г/м3 0.31 0.17 0.41 0.24 0.50 0.35 0.32 

Азот минеральный т 923 4328 1443 6.5 99.9 58.2 2672 

г/м3 0.85 0.69 0.88 0.47 2.17 0.42 0.53 

Фосфор общий т 139 1489 604 1.5 33.1 21 847 

г/м3 0.07 0.09 0.20 0.13 0.32 0.14 0.10 

Углерод органиче-

ский общий 

т 12476 57109 29504 189 1565 1079 54283 

г/м3 7.81 6.83 18.1 10.3 24.4 7.57 8.94 

Углерод органиче-

ский растворенный 

т 4372 26315 14541 146 1055 618 38132 

г/м3 4.12 3.57 10.50 7.15 16.10 3.95 5.71 

Кремний т 5646 28599 5158 96.3 426 938 18336 

г/м3 5.08 4.55 3.34 6.58 6.93 6.99 4.50 

Хлорофилл т 20.3 45.7 13 0.26 2.2 1.9 48.3 

мг/м3 18.1 8.21 9.79 13.6 31.9 12.9 13.0 

* – годовой сток; ** – среднегодовая концентрация.  
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Для сравнительного анализа харак-

теристик речного стока в разнотипных 

притоках, были рассчитаны удельные 

значения годового стока компонентов, 

отнесенные на единицу площади водо-

сбора. Эти показатели определяются 

ландшафтными особенностями водо-

сборных бассейнов рек и характеризуют 

вклад последних в формирование со-

става речных вод. На диаграммах пред-

ставлены относительные доли удельного 

стока компонентов в сумме удельных 

стоков изученных рек (рис. 9). Наиболь-

шие величины удельного водного и твер-

дого стока наблюдаются в р. Чарыш (276 

тыс. м3/км2∙год и 22 т/км2∙год), наимень-

шие – в р. Барнаулке (13 тыс. м3/км2∙год 

и 000.3 т/км2∙год, соответственно). Ион-

ный сток максимален в р. Ануй (0.047 

тыс. т/км2∙год), что связано с повышен-

ной минерализацией воды. Наибольший 

удельный сток биогенных элементов 

(азот, фосфор, углерод, кремний) также 

отмечается в наибольшей по модулю 

водного стока р. Чарыш. 

Удельный сток зеленого пигмента 

водорослей был максимален в р. Ануй 

(0.0029 т/км2∙год) из-за высоких летних 

концентраций. Близкими значениями ха-

рактеризовались крупные реки Чарыш и 

Чумыш (0.0021 и 0.0020 т/км2∙год). 

Наименьший удельный фитосток отме-

чен в реках Барнаулка и Талая 

(0.0005 т/км2∙год). Причем среднегодо-

вая концентрация Хл а в р. Барнаулке 

была максимальной. Это обусловлено 

самым низкими из исследованных рек 

модулем водного стока в этой реке. 

Среди полученных удельных значе-

ний стока компонентов наибольшей ва-

риабельностью в разных реках характе-

ризуется твердый сток (CV=110%), 

наименьшей – ионный сток (CV=59%). 

Высокая вариабельность всех показате-

лей связана со значительными различи-

ями ландшафтных условий водосборов 

характера питания изученных рек. 

Удельный сток взвешенных веществ 

максимален в наиболее многоводной 

реке с преобладанием горных ландшаф-

тов на водосборе (р. Чарыш), минимален 

– в равнинной р. Барнаулке. Значения 

удельного ионного стока пяти исследо-

ванных рек имеют небольшие отличия 

между собой, несмотря на значительные 

отличия водного стока. Это связано с 

бóльшим содержанием солей в реках с 

меньшей водностью (рр. Ануй, Алей, 

Лосиха). 

Корреляционный анализ среднего-

довых значений содержания компонен-

тов речного стока изученных семи рек 

между собой показал, что значения об-

щей минерализации положительно свя-

заны с содержанием фосфора и углерода 

(Cr=0.83).
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Рис. 9. Соотношение удельных значений стока различных компонентов в притоках Верхней Оби: а – вод-

ный сток; б – твердый сток; в – ионный сток; г – сток минерального азота; д – сток общего фосфора; е – 

сток органического углерода; ж – сток кремния; з – сток хлорофилла а 

Fig. 9. The ratio of the specific values of the runoff of various components in the tributaries of the Upper Ob: a – 

water runoff; b – solid runoff; c – ion runoff; d – runoff of mineral nitrogen; e – runoff of total phosphorus; f – 

runoff of organic carbon; g – silicon runoff; h – chlorophyll a runoff 
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В свою очередь углерод положи-

тельно связан с азотом и фосфором 

(Cr=0.86 и 0.96, соответственно), а по-

следние – друг с другом (Cr=0.84). Со-

держание Хл а также положительно свя-

зано с концентрацией минерального 

азота (Cr=0.88), а кремний – отрица-

тельно связан с количеством взвешен-

ных веществ (Cr=–0.85). 

Анализ связей среднегодовых кон-

центраций компонентов с физико-гео-

графическими характеристиками иссле-

дованных рек обнаружил, что такую 

связь проявляет только содержание 

кремния по отношению к длине реки 

(Cr=–0.94) и площади водосбора (Cr=–

0.87). 

В соответствии с комплексной эко-

логической классификацией по эколого-

санитарным показателям [Оксиюк и др. 

… , 1993] проведена оценка качества 

воды исследованных рек по среднегодо-

вым значениям следующих показателей: 

содержание взвешенных веществ, сумма 

минеральных форм азота, общий 

фосфор, органический углерод и хлоро-

филл а. Кроме того определен трофиче-

ский статус речных экосистем в соответ-

ствии с международной классификацией 

[Environment … 2004]. Результаты эко-

логической оценки приведены в таблице 

3. Выявлено, что к «умеренно загрязнен-

ным» относятся только воды р. Бар-

наулки, к «слабо загрязненным» – р. 

Алей, к «достаточно чистым» – рр. Ануй, 

Чарыш, Талая и Чумыш, к «вполне чи-

стым» - р. Лосиха. Наибольший трофи-

ческий статус (гиперэвтрофный) опреде-

лен также только для р. Барнаулки. Река 

Алей является эвтрофной, Ануй – слабо 

эвтрофной. Остальные реки имеют мезо-

трофный статус. 

Необходимо отметить, что согласно 

предыдущим исследованиям 1997–1998 

гг., трофический статус р. Барнаулки 

был охарактеризован как эвтрофный 

[Жихарева, Кириллова, 2000]. Это может 

свидетельствовать о тенденции ухудше-

ния экологического состояния реки за 

этот период. 

Таблица 3  

Оценка экологического состояния притоков Верхней Оби в 2020 г. 

Table 3 

Assessment of the ecological state of the tributaries of the Upper Ob in 2020 

Река 
Категории экологического состояния 

Разряд качества воды Трофический статус экосистемы 

Ануй 3а – достаточно чистая слабо эвтрофный 

Чарыш 3а – достаточно чистая мезотрофный 

Алей 3б – слабо загрязненная эвтрофный 

Талая 3а – достаточно чистая мезотрофный 

Барнаулка 4а – умеренно загрязненная гиперэвтрофный 

Лосиха 2б – вполне чистая мезотрофный 

Чумыш 3а – достаточно чистая мезотрофный 
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Заключение 

По результатам ежемесячного мони-

торинга семи разнотипных притоков 

Верхней Оби, выявлена сезонная дина-

мика основных компонентов речного 

стока и их годовые объемы. Внутригодо-

вая динамика стока воды во всех реках, 

кроме пойменной р. Талая, имела макси-

мум в период весеннего половодья (ап-

рель–май). Твердый сток повторял дина-

мику стока воды; величины максимумов 

определялись различием в содержании 

взвешенных веществ в разных реках. Ди-

намика ионного стока полностью соот-

ветствовала водному, что объясняется 

внутригодовой стабильностью минера-

лизации воды в той или иной реке. Мак-

симумы стока биогенных элементов (N, 

P, C, Si) во всех реках отмечали в период 

половодья (апрель–май). Максимумы 

стока Хл а в большинстве рек определя-

лись содержанием пимента в воде, а не 

величинами стока воды. В малых реках 

(Талая, Барнаулка, Лосиха) пики отме-

чали в конце мая–начале июня, в реках с 

преобладанием равнинных водосборов 

(Алей, Чумыш) – в апреле–мае, в реках с 

горными водосборами (Ануй, Чарыш) – 

в июне–августе. 

Наибольшее за год количество воды, 

взвешенных веществ, минерального 

азота, общего фосфора, органического 

углерода, кремния и Хл а выносит р. Ча-

рыш. Максимальное количество солей, 

растворенной фракции органического 

углерода и Хл а выносит р. Чумыш. 

Наибольшую среднегодовую концентра-

цию взвешенных веществ, а также высо-

кие общую минерализацию и содержа-

ние органического углерода имеет 

р. Алей. Максимальную среднегодовую 

минерализацию, содержание минераль-

ного азота, общего фосфора, органиче-

ского углерода и Хл а имеет р. Бар-

наулка. Наибольшее среднегодовое со-

держание кремния наблюдается в малых 

реках – Талая, Барнаулка, Лосиха. 

Корреляционный анализ показал 

тесную положительную связь различий 

среднегодового содержания суммы 

ионов в изученных реках с содержанием 

фосфора и углерода, а также такую же 

связь углерода с азотом и фосфором. Со-

держание Хл а в реках также имеет тес-

ную положительную связь с концентра-

цией минерального азота. 

Оценка качества воды рек и их тро-

фического состояния показала, что уме-

ренно загрязненными оказались воды 

р. Барнаулки, которая характеризуется 

как гиперэвтрофная. Слабо загрязнен-

ными являются воды р. Алей с эвтроф-

ным статусом. Воды бóльшей части рек 

(Ануй, Чарыш, Талая, Чумыш) оценены 

как достаточно чистые, а р. Лосиха – как 

вполне чистая. Трофический статус 

р. Ануй определен как мезо-эвтрофной, 

у остальных рек – мезотрофный.  
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The year-round observation data on suspended and dissolved substances, total mineraliza-

tion, concentrations of biogenic elements (N, P, C, Si) and chlorophyll a of phytoplankton as 

well as water discharges in mouth sections of the Upper Ob tributaries (Anui, Charysh, Alei, 

Talaya, Barnaulka, Losikha, Chumysh) were obtained due to monthly field studies and sam-

pling. Seasonal dynamics of daily runoff of each component and its features in different rivers 

were revealed. A comparative analysis of annual volumes of water runoff, suspended solids, 

chemical and biotic components was performed. The relationships between annual values of 

runoff components with each other and with physical-geographical characteristics of the rivers 

were established. 

Key words: water runoff; solid runoff; ionic runoff; nutrients; chlorophyll; water quality; 

trophic status. 
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