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В 2022 г. проведены экспедиционные исследования морфометрических характери-

стик (относительный уровень воды и глубины – 364 промера) шести предгорных озер 

Русского Алтая: Киреево Красногорского района, Ая (Айское) Алтайского района, 

Кокша и Светлое Советского района, Колыванское Змеиногорского района, Белое Курь-

инского района Алтайского края. Для измерения глубин применяли гидрометрический 

лот. Измеренные глубины привязывали к координатам при помощи GPS-приемника. По-

лученные данные (глубины и координаты) были внесены в ГИС-проект. Проведённые ис-

следования позволили уточнить, а в некоторых случаях впервые установить основные 

гидрологические характеристики (максимальная длина, средняя ширина, площадь, сред-

няя глубина, максимальная глубина, объем, относительный уровень) изученных озер. На 

основе полученных натурных данных составлены батиметрические карты озер. 
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Алтай – самая высокая горная об-

ласть Южной Сибири; хребты его цен-

тральных и восточных районов поднима-

ются выше 3–4 км и покрыты вечными 

снегами и ледниками. На Русском (Гор-

ном) Алтае насчитывается более 3500 

озер, но только 75 из них имеют площадь 

свыше 1 км2 [Гвоздецкий, Михайлов, 
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1978]. В настоящее время на многие из 

этих водоемов, особенно на предгорные 

(низкогорные) значительно возросла ре-

креационная нагрузка. Особенности эко-

систем озер, их устойчивость, потенциал 

самоочищения во многом зависят от их 

размерных (морфометрических характе-

ристик) [Вдовина, Безматерных, 2022].  

Гидрологические характеристики 

большинства озер Алтая не изучены или 

малоизучены. Наиболее изученным озе-

ром этого региона является Телецкое 

[Селегей, Селегей, 1978]. Сведения о 

морфометрических характеристиках 

предгорных озер Алтайского края в 

справочниках и научной литературе от-

рывочны, как правило указываются пло-

щадь, длина и максимальная или средняя 

глубина [Ресурсы…, 1966]. В связи с 

проведенными геологическими и гео-

морфологическими исследованиями бо-

лее подробно изучены котловины озер 

Ая [Малолетко и др., 2004; Русанов, Ва-

жов, 2017] и Колыванское [Русанов и др., 

2016]. Батиметрические карты озер Ая, 

Белое, Киреево, Кокша, Колыванское и 

Светлое ранее отсутствовали. 

Материалы и методы 

В 2022 г. проведены исследования 

морфометрических характеристик (от-

носительный уровень воды и глубины – 

364 промера) шести предгорных озер 

Русского Алтая: Киреево Красногор-

ского района, Ая (Айское) Алтайского 

района, Кокша и Светлое Советского 

района, Колыванское Змеиногорского 

района, Белое Курьинского района Ал-

тайского края (рис. 1). Эти озера были 

обследованы трижды, в разные гидроло-

гические сезоны: 27.05–2.06.2022 г., 20–

28.07.2022 г., 05–11.09.2022 г.  

Озера характеризовались обиль-

ными зарослями макрофитов, которые 

затрудняли использование эхолота, по-

этому для измерения глубин применяли 

гидрометрический лот [Наставление…, 

1972; Быков, Васильев, 1977]. Измерен-

ные глубины привязывали к координа-

там при помощи GPS-приемника Garmin 

Montana 700. Полученные данные (глу-

бины и координаты) были внесены в 

ГИС-проект в программе QGIS-2.18. 

Для отрисовывания береговой линии 

с помощью программы SAS Планета 

были скачены и привязаны космо-

снимки. На привязанных космоснимках 

в ГИС-проекте, в виде точек с нулевой 

глубиной, были оцифрованы береговые 

линии на всех изученных озерах. После 

объединения измеренных и оцифрован-

ных данных, при помощи программы 

QGIS и инструмента Contour, были по-

строены изобаты по каждому озеру. 
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Рис. 1. Расположение изученных озер 

Fig. 1. Location of the studied lakes 

Результаты и обсуждение 

Согласно ГОСТ Р 59054-2020 [2022] 

все изученные озера по площади водного 

зеркала относятся к категории малых – 

менее 10 км2: от 86 тыс. м2 у оз. Ая до 

4.7 млн м2 у оз. Колыванское. По макси-

мальной глубине озера относилсь к сред-

ним (Ая – 21.34 м), малым (Белое – 

6.87 м и Киреево – 5.22 м) и очень малым 

(остальные: 1.38–2.76 м). По объему 

воды все они относятся к категории ма-

лых – менее 0.5 км3, от 0.2 млн м3 

(Кокша) до 13 млн м3 (Белое) (табл. 1). 

Естественные колебания уровня воды в 

озерах в 2022 г. были небольшие – от 2.5 

(Кокша) до 18.5 см (Белое), в искус-

ственно зарегулированном оз. Киреево – 

до 54 см (табл. 2). Батиметрические 

карты изученных озер представлены на 

рис. 2–7. 

Основные морфометрические харак-

теристики оз. Колыванское (длина, ши-

рина, глубина, площадь), приводимые 

разными исследователями, существенно 

различаются [Русанов и др., 2016]. По 

одним данным оз. Колыванское имело 

среднюю глубину 1.7 м, площадь 4.8 

тыс. или 4.4 тыс. м2, длина 4.067 км, мак-

симальная глубина (3 м) отмечена у во-

сточного берега [Красная книга..., 2009]; 

по другим – площадь оз. Колыванское 

составляла 4.2 тыс. м2, а оз. Белое – 

2.9 тыс. м2 [Ресурсы…, 1966].  

Наиболее изучена озерная котловина 

оз. Ая, которая имеет воронкообразную 

форму с более крутыми северными и за-

падными подводными склонами и более 
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отлогими восточными и южными. Кру-

тизна подводных склонов в непосред-

ственной близости от берега достигает 

50–60° и более, исключая северо-во-

сточную часть, где крутизна несколько 

меньше. По разным данным максималь-

ная глубина озера составляла 24 или 25 

м [Русанов, Важов, 2017]. В моногра-

фии А.М. Малолетко с соавт. [2004] ука-

зано, что размеры котловины оз. Ая со-

ставляют 400х390 м а, максимальная 

глубина – 21.7 м.  

Заключение 

Таким образом, проведённые в 2022 

г. исследования позволили уточнить (для 

озер Ая, Белое и Колыванское), а в неко-

торых случаях впервые установить ос-

новные гидрологические характери-

стики (максимальную длину, среднюю 

ширину, площадь, среднюю глубину, 

максимальную глубину, объем озер Ки-

реево, Кокша и Светлое). На основе по-

лученных натурных данных составлены 

батиметрические карты изученных озер. 
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Таблица 1 

Основные морфометрические характеристики изученных озер (2022 г.) 

Table 1 

The main morphometric characteristics of the studied lakes (2022) 

Озеро 
Максимальная 

длина, м 

Средняя 

ширина, м 

Площадь. 

тыс, м2 

Средняя  

глубина, м 

Максимальная 

глубина, м 

Объем, 

млн. м3 

Ая 362 238 86.00 12.6 21.34 1.08 

Белое 2382 1226 2990.72 4.6 6.87 13.76 

Киреево 919 427 395.26 2.1 5.22 0.83 

Колыванское 4124 1144 4716.46 2.2 2.76 10.38 

Кокша 2050 111 226.77 0.9 1.38 0.20 

Светлое 1550 169 262.08 1.06 1.48 0.28 
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Таблица 2 

Отметки уровней воды в озерах и их изменения в 2022 г. 

Table 2 

Water level markers in lakes and their changes in 2022 

Озеро 

Отметка 0 репера временного водо-

мерного поста. см 

Изменение уровня 

воды относительно 

1 выезда Примечание 

Выезд 

№1/дата 

Выезд 

№2/дата 

Выезд 

№3/дата 

Выезд 

№2 
Выезд №3 

Ая -39/28.05 -40/26.07 -44/10.09 -1 -5 (бессточное) 

Белое -54/31.05 -64/20.07 -72.5/05.09 -10 -18.5 

(сточное) Уровень мо-

жет регулироваться 

шандорами 

Киреево -179/27.05 -125/24.07 -136/08.09 +54 +43 

Уровень воды под-

няли за счет регули-

рования шандоров на 

плотине 

(сточное) 

Кокша –/29.05 -30/25.07 -32.5/09.09 0 -2.5 

Относительно второго 

выезда 

(сточное) 

Колыванское -25/01.06 –/22.07 –/06.09.09 – – 

Разрушен водомер-

ный пост 

(бессточное) 

Светлое -19/29.05 -21/25.07 -26.6/09.09 -2 -7.6 

(сточное) Уровень мо-

жет регулироваться 

шандорами 

 

 

 

 

Рис. 2. Батиметрическая карта оз. Киреево с фотографиями 

Fig. 2. Bathymetric map of Kireevo Lake with photos 
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Рис. 3. Батиметрическая карта оз. Ая с фотографиями 

Fig. 3. Bathymetric map of Aya Lake with photos 

 

 

  

Рис. 4. Батиметрическая карта оз. Кокша с фотографиями 

Fig. 4. Bathymetric map of Koksha Lake with photos 
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Рис. 5. Батиметрическая карта оз. Светлое с фотографиями 

Fig. 5. Bathymetric map of Svetloe Lake with photos 

 

 
Рис. 6. Батиметрическая карта оз. Колыванское с фотографиями 

Fig. 6. Bathymetric map of Kolyvanskoye Lake with photos  
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Рис. 7. Батиметрическая карта оз. Белое с фотографиями 

Fig. 7. Bathymetric map of Beloye Lake with photos 
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Morphometric characteristics (relative water level and depth – 364 measurements) of six 

foothill lakes of the Russian Altai (Kireevo in Krasnogorsky district, Aya in Altai district, 

Koksha and Svetloye in Sovetsky district, Kolyvanskoe in Zmeinogorsky district, Beloe in Kur-

yinsky district) of the Altai Krai (Russia) were studied in 2022. A hydrometric lot was used to 

measure the depth of lakes. The measured depths were linked to the coordinates using a GPS 

receiver. The obtained data (depths and coordinates) were included to the GIS project. The 

conducted studies have made it possible to clarify, and in some cases to establish for the first 

time the main hydrological characteristics (maximum length, average width, area, average 

depth, maximum depth, volume, relative level) of the studied lakes. Bathymetric maps of lakes 

based on the obtained field data have been created. 
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