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В 2022 г. исследован таксономический состав макрозообентоса шести низкогорных 
озер Русского Алтая: Ая, Белое, Киреево, Колыванское, Кокша и Светлое. В исследованных 
озерах выявлено 156 видов зообентоса из 9 классов беспозвоночных. Наибольшее 
количество видов характерно для класса насекомых. По частоте встречаемости в озе-
рах доминировали хирономиды и олигохеты. Из олигохет чаще отмечено сем. Tubificidae 
(68% проб), из хирономид – подсемейства Chironominae (91%) и Tanypodinae (66%). 
Максимальное видовое богатство зообентоса отмечено в озерах Белое (81 вид) и 
Кокша (76 видов), меньшее количество видов выявлено в озерах Ая (41 вид) и Киреево 
(52 вида). Наиболее близки по видовому составу донных беспозвоночных пары озер: 
Кокша – Светлое, Белое – Колыванское, Ая – Киреево. По таксономическому составу 
фауны донных беспозвоночных большинство озер (Ая, Белое, Киреево и Колыванское) 
были ближе к равнинным водоемам, два озера (Кокша и Светлое) сочетали признаки как 
равнинных, так и горных озер. 
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Исследования фаун макробеспоз-
воночных горных озер по всей Европе 
[Fjellheim et al., 2009] показали, что несмо-
тря на то, что озера имели общие виды, 
между озерами разных географических 
районов были обнаружены отличия в так-
сономическом составе. Это исследование 
подчеркнуло важность детального знания 
региональных фаун. В настоящее время 
остается актуальным вопрос выявления за-
кономерностей формирования фауны дон-
ных беспозвоночных конкретных регио-

нов. Изучение зообентоса водоемов Алтая 
ведется с начала XX века [Гундризер и 
др., 1982; Иоганзен, 1982]. Исследован-
ные озера относятся к Алтайско-Саянской 
биолимнологической области [Герд, 1959]. 
Озера этой области расположены в предгор-
ных и горных районах. Флора и фауна гор-
ных озер Алтая и Саян в основном близка 
к фауне озер и рек Сибири. Наиболее высо-
когорные озера, расположенные в пределах 
субальпийской зоны, у самого края снегов, 
питаемые ледниками, почти совсем лише-
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ны жизни – ультраолиготрофные. По мере 
спуска с вершин Алтая, флора и фауна озер 
все больше приближаются к тем комплек-
сам, которые характерны для равнинных 
озер. Распространение в горных озерах ги-
дробионтов ограничивается не только низ-
кой температурой воды и скудостью кормо-
вых условий в них, но и всей совокупностью 
сурового горного климата [Жадин, Герд, 
1961]. Инвентаризация фауны озер Алтая 
до сих пор не завершена. При организации 
экспедиций в верховья Оби традиционно 
большее внимание уделялось изучению 
озер, и в первую очередь – Телецкому 
озеру и его бассейну [Ковешников, 2014]. 
Исследований касающихся донных беспо-
звоночных низкогорных озер Алтая мало. 
Описан видовой состав зообентоса оз. Ая 
[Безматерных, 2004], для озер Белое и Ко-
лыванское определен состав и обилие зо-
обентоса, рассчитаны биоиндикационные 
индексы, основанные на численности оли-
гохет [Яныгина, Крылова, 2006; Кузменкин, 
Иванова, 2020]. Отдельные обобщающие 
работы о таксономическом составе донных 
беспозвоночных низкогорных озер Алтая 
отсутствуют. 

Цель данной работы – изучить 
современный таксономический состав 
макрозообентоса шести низкогорных озер 
Русского Алтая: Ая, Белое, Киреево, Колы-
ванское, Кокша и Светлое.

Материалы и методы

В 2022 г. (май, июль, сентябрь) ис-
следовано современное состояние 
зообентоса шести низкогорных озер 
Русского Алтая: Киреево Красногорского 
района, Ая (Айское) Алтайского района,  

Кокша и Светлое Советского района, 
Колыванское Змеиногорского района, 
Белое Курьинского района Алтайского 
края (рис. 1). Материал для исследований 
собирали и обрабатывали по стандартным 
гидробиологическим методикам [Ру-
ководство…, 1992]. В каждый сезон с озера 
отобрано по 8–11 проб зообентоса (по две 
перпендикулярные трансекты через всю 
акваторию водоема). Всего отобрано 160 
количественных и 24 качественные пробы 
донных беспозвоночных. Количественные 
пробы отбирали дночерпателем Петерсена 
с площадью захвата 0.025 м2. При сборе 
зообентоса с каменистого грунта вручную 
отбирали несколько камней на глубине до 
0.7 м и для отмывания помещали в сачок-
промывалку. Обсохший камень в дальней-
шем обрисовывали по контуру на милли-
метровой бумаге для подсчета площади. 
Пробы промывали через капроновый газ с 
размером ячеи 350х350 мкм и фиксировали 
70% этанолом. Определение видового 
состава проводили по «Определителю 
пресноводных беспозвоночных России» 
[1992–2004].

В соответствии с ГОСТ Р 59054-2020 
исследованные озера по площади водного 
зеркала относятся к категории малых – ме-
нее 10 км2, от 86 тыс. м2 у оз. Ая до 4.7 млн м2 
у оз. Колыванское, а по максимальной глу-
бине – к средним (Ая – 21.34 м), малым 
(Белое – 6.87 м и Киреево – 5.22 м) и очень 
малым (остальные: 1.38–2.76 м) [Губарев и 
др., 2023]. По уровню минерализации дан-
ные озера являются ультрапресными – <0.2 
г/дм3, от 89.3–93.2 мг/дм3 (Колыванское) до 
131.7–188.2 мг/дм3 (Белое). В соответствии 
с предложенной О.А. Алекиным [1970] 
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классификацией природных вод по хими-
ческому составу все изученные озера отно-
сятся к классу гидрокарбонатных, кальцие-
вой группы [Безматерных, Вдовина, 2004]. 

Многие исследованные озера ин-
тенсивно используются в рекреационных 
и сельскохозяйственных целях. Озеро Ая 
расположено в горной впадине на левом 
берегу реки Катунь. Оз. Ая – уникальный, 
единственный в своем роде, природный 
объект Алтая, до сих пор достоверно не 
установлен генезис озерной котловины 
[Русанов, Важов, 2017]. Озеро относится к 
бессточным, оно не имеет поверхностного 
питания за счет впадающих и вытекающих 
ручьев и рек. Котловину наполняют под-
земные источники. Озеро Ая является из-
любленным местом туристов, для него ха-
рактерна высокая степень антропогенного 
воздействия. 

Озеро Киреево – расположено в 
Красногорском районе Алтайского края, 
оно зарегулировано дамбой на р. Ташта. 

Озеро является местом для отдыха мест-
ных жителей и туристов, на берегу озера 
расположено несколько туристических 
баз отдыха, для него характерна высокая 
антропогенная (рекреационная) нагрузка. 

Озера Белое и Колыванское тектони-
ческого происхождения, отличительной их 
особенностью являются многочисленные 
нагромождения скал – гранитных останцев 
различной формы. Озера привлекательны 
для туристов, для них характерна средняя 
степень антропогенного воздействия 
(оз. Белое – рекреационная и селитебная 
нагрузка, оз. Колыванское – рекреационная 
нагрузка). 

Озера Кокша и Светлое расположены 
в бассейне р. Кокша на Предалтайской 
равнине в зоне древней террасы реки 
Катунь. При небольшой площади 
водосбора, отсутствии впадающих ручьев 
(рек) и отрицательном балансе «осадки-
испарение» озера имеют обильное 
питание, обусловленое подземными 
водами [Галахов, Губарев, 2018].  

Рис. 1. Расположение исследованных озер
Fig. 1. Location of the studied lakes
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Река Кокша является протокой р. Катуни,  
часть которой существует в виде подзем-
ного потока, скрытого под землей на 
глубинах до 25–30 м [Рычков, Рычкова, 
2004]. Из-за обилия ключей, бьющих со 
дна и питающих водоемы грунтовыми 
водами, зимой они не замерзает, даже в 
40-градусный мороз, температура воды 
не опускается ниже +5 – +6 оС. Благо-
даря этому, озера и незамерзающие ча-
сти рек, вытекающие из этих озер, яв-
ляются одним из немногих в регионе (и 
единственным таких масштабов) мест 
зимовки водоплавающих птиц, особен-
но лебедя-кликуна. Для озера Светлое ха-
рактерна средняя степень антропогенного 
воздействия (рекреационное воздействие), 
для оз. Кокша – относительно низкая 
(сельскохозяйственное воздействие).

Подробные морфометрические и 
гидрохимические характеристики озер 
приведены в работах [Губарев и др., 2023; 
Безматерных, Вдовина, 2024].

Результаты

Таксономический состав. В зообентосе 
исследованных озер выявлено 156 видов 
из 9 классов беспозвоночных (табл.): 
Turbellaria (1), Nematoda (1), Oligochaeta 
(17), Hirudinea (7), Bivalvia (2), Gastropoda 
(8), Arachnida (10), Crustacea (2), и Insecta 
(108). Наибольшее количество видов 
отмечено в классе насекомых. Из них мак-
симальное видовое богатство характерно 
для двукрылых (70 видов, 60 из которых 
хирономиды), далее по числу видов следо-
вали ручейники (16 видов), жуки (8 видов), 
поденки (5 видов), стрекозы (4 вида), клопы 
(4 вида) и большекрылки (1 вид). 

Наименьшее видовое богатство 
характерно для оз. Ая, выявлен 41 вид из 
3 классов беспозвоночных: олигохет (7), 
пиявок (1) и насекомых (33) (рис. 2). Сре-
ди насекомых максимальным видовым 
богатством характеризовались двукрылые 
(27 видов, из них 23 – хирономиды), далее 
по количеству видов следовали ручейники 
(5) и поденки (1). Основная часть обнару-
женных таксонов макробеспозвоночных 
отмечена в прибрежье водоема, в открытой 
части озера донные беспозвоночные 
практически отсутствовали. Озеро Ая 
относится к водоемам хирономидного 
типа, хирономиды отмечены в 58% проб 
и представлены в основном подсем. 
Chironominae (46% проб). В разные сезо-
ны года по встречаемости доминировали 
различные таксоны зообентоса, в целом 
для озера доминантов выявить не удалось. 
В оз. Ая отмечено низкое удельное видовое 
богатство (в среднем в пробе обнаружено 
2.91±0.71 видов зообентоса), среднее 
значение индекса Шеннона составляло 
0.89±0.23.

Невысоким видовым богатством 
также характеризовался зообентос 
оз. Киреево, здесь выявлено 52 
вида макробеспозвоночных из 6 
классов. Основное количество видов 
приходилось на долю насекомых, среди 
них максимально разнообразно были 
представлены двукрылые (31 вид, из них 
28 – хирономиды), далее следовали по-
денки (4 вида), клопы (2 вида) и жуки (1 
вид). Кроме насекомых отмечены немато-
ды (1), олигохеты (8), пиявки (1), брюхо-
ногие моллюски (2) и паукообразные (2). 
В оз. Киреево доминировали хирономиды 
(отмечены в 100% проб), олигохеты (сем. 
Tubificidae – 92%) и хаобориды (52%). 
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Тип Plathelminthes
Класс Turbellaria
Turbellaria indet. + +
Тип Nemathelminthes
Класс Nematoda
Nematoda indet. + + + + +
Класс Oligochaeta
Сем.Lumbricidae
Eiseniella tetraedra (Savigny) + + +
Сем. Lumbriculidae
Stylodrilus sp. + +
Сем. Naididae
Chetogaster diaphanous (Gruith) + +
Nais barbata Müller +
Nais bretscheri Michaelsen + +
Nais communis Piguet +
Nais elinguis Müller + +
Nais pardalis Piguet + + +
Nais pseudobtusa Piguet + + + + + +
Nais variabilis Piguet + +
Ophidonais serpentina (O.F. Müller) + + +
Ripistes parasita (Schmidt) + + +
Stylaria lacustris (Linnaeus) + + + + + +
Uncinais uncinata (Oersted) + + + +
Сем. Tubificidae
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede + + + + + +
Spirosperma ferox Eisen + +
Tubifex tubifex Müller + + + + + +
Класс Hirudinea
Erpobdella octoculata (L.) + +
Erpobdella monostriata (Lindenfeld & Pietruszynski) +
Erpobdella nigricollis (Brandes) + +
Glossiphonia complanata (L.) + + + +
Glossiphonia concolor (Apathy) + +
Glossiphonia heteroclita (L.) +

Таблица 
Таксономический состав зообентоса исследованных озер, 2022 г.

Table
Taxonomic composition of zoobenthos of the studied lakes, 2022
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Piscicola geometra (L.) +
Тип Mollusca
Класс Bivalvia
Euglesa sp. + + +
Parasphaerium nitidum (Clessin in Westerlund) + +
Класс Gastropoda
Сем. Lymnaeidae
Lymnaea auricularia (L.) + + + + +
Lymnaea sp. + + +
Lymnaea zazurnensis Mozley +
Сем. Planorbidae
Anisus acronicus (Férussac) + + + +
Anisus vortex (L.) + +
Anisus sp. + + +
Planorbarius corneus (L.) +
Сем.Valvatidae
Cincinna sibirica (Middendorff) + + +
Тип Arthropoda
Класс Euchelicerata
Сем. Arrenuridae
Arrenurus sp. + + + +
Сем. Hydrachnidae
Hydrachna sp. +
Сем. Hydrodromidae
Hydrodroma despiciens (Muller) + + +
Сем.Lebertiidae
Lebertia sp. + +
Сем. Limnesiidae
Limnesia sp. + +
Сем. Mediopsidae
Mediopsis sp. + + + +
Сем. Pionidae
Piona sp. + + + +
Tiphys sp. +
Сем. Unionicolidae
Neumania sp. + + + +
Unionicola sp. + +
Класс Crustacea
Сем. Asellidae
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Asellus aquaticus (L.) + +
Сем. Gammaridae
Gammarus lacustris Sars, + + +
Класс Insecta
Отряд Odonata
Сем. Coenagrionidae
Coenagrion hastulatum (Charpentier) +

Enallagma cyathigerum (Charpentier) +

Ischnura elegans (Vander Linden) +
Сем. Corduliidae
Epitheca bimaculata (Charpentier) +
Отряд Ephemeroptera
Сем. Baetidae
Cloeon dipterum L. + +
Сем. Caenidae
Caenis horaria L. + + + +
Caenis miliaria (Tshernova) +
Caenis robusta Eaton +
Сем. Ephemeridae
Ephemera sp. + + +
Отряд Heteroptera
Сем. Corixidae
Hesperocorixa sp. +
Paracorixa concinna (Fieber) +
Sigara sp. + + + +
Сем. Nepidae
Ranatra linearis (L.) + +
Отряд Trichoptera
Сем. Apataniidae
Apatania zonella Zett +
Сем. Brachycentridae
Micrasema sp. +
Сем. Ecnomidae
Ecnomus tenellus (Rambur) + +
Сем. Goeridae
Goera sp.
Сем. Hydroptilidae
Agraylea multipunctata Curtis + +
Orthotrichia sp. +
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Сем. Leptoceridae
Leptocerus sp. + +
Mystacides sibiricus Martynov + + +
Oecetis furva (Rambur) +
Сем. Limnephilidae
Limnephilus rhombicus (L.) + +
Limnephilidae indet. +
Сем.Molannidae
Molanna albicans (Zetterstedt) +
Сем. Phryganeidae
Agrypnia obsoleta (Hagen) +
Pryganea bipunctata Retzius +
Сем. Polycentropodidae
Cyrnus flavidus MacLachlan + +
Сем. Rhyacophilidae
Rhyacophila sp. +
Отряд Coleoptera
Сем. Chrysomelidae
Donacia sp. +
Сем. Hydrophillidae
Hydrobius sp. +
Сем. Dytiscidae
Acilius sp. +
Agabus sp. +
Colymbetes striatus (L.) +
Copelatus sp. +
Hydroporus sp. +
Rhantus sp. + +
Отряд Megaloptera
Sialis sp. + +
Отряд Diptera
Сем. Chaoboridae
Chaoborus (C.) crystallinus (De Geer) + +
Chaoborus (C.) flavicans (Meigen) + + +
Сем. Ceratopogonidae
Bezzia (H.) bicolor (Meigen) + + + +
Bezzia sp. + +
Culicoides sp. +
Mallochohelea sp. + + + + +
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Palpomyia lineata (Meigen) + +
Sphaeromias fasciatus (Meigen) +
Sphaeromias pictus (Meigen) + +
Сем. Chironomidae
Ablabesmyia gr. monilis + + +
Ablabesmyia sp. +
Chaetocladius gr. piger +
Chironomu gr. plumosus + + +
Chironomus sp. + + + + +
Cladopelma laccophila (Kieffer) + + + +
Cladotanytarsus mancus (Walker) + + + + + +
Corynocera ambigua Zetterstedt, + +
Corynoneura scutellate Winnertz + + + +
Cricotopus bicinctus Meigen +
Cricotopus gr. tremulus + +
Cricotopus sylvestris (Fabricius) +
Cricotopus sp. + +
Cricotopus tibialis (Meigen) + + + + + +
Cryptochironomus defectus (Kieffer) + + +
Cryptotendipes sp. + +
Diamesa sp. +
Dicrotendipes nervosus (Staeger) + +
Dicrotendipes sp. + + +
Diplocladius cultriger Kieffer + +
Endochironomus albipennis (Meigen) + + + + +
Endochironomus tendens (Fabricius) + + +
Endochironomus sp. +
Endochironomus stackelbergi Goetghebuer + + + + +
Epoicocladius flavens (Malloch) + +
Glyptotendipes barbipes (Staeger) + + + +
Glyptotendipes glaucus (Meigen) + + + +
Glyptotendipes paripes (Edwards) + +
Harnischia curtilamellata (Malloch) +
Hydrobaenus sp. + +
Macropelopia sp. + +
Microchironomus tener (Kieffer) + + +
Micropsectra sp. + + + +
Microtendipes pedelus De Geer + +
Orthocladius sp. + + + +
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Pagastia orientalis (Chernovskij, 1949) +
Paratanytarsus sp. + + + + +
Paratendipes sp. + +
Polypedilum bicrenatum Kiffer + +
Polypedilum гр. convictum +
Polypedilum scalaenum (Schrank) + +
Polypedilum nubeculosum (Meigen) + + +
Procladius (H.) ferrugineus (Kieffer) + + + + + +
Procladius sp. +
Prodiamesa olivacaea (Meig.) + +
Protanypus sp. +
Psectrocladius delatoris Zelentzov +
Psectrocladius (P.) litophilus Akhrorov, + + +
Psectrocladius sp. 1 + +
Psectrocladius sp. 2 + +
Pseudochironomus sp. + +
Pseudodiamesa гр. nivosa + +
Sergentia gr. longiventris + +
Sympotthastia sp. +
Stictochironomus crassiforceps (Kieffer) + +
Tanypus punctipennis Meigen +
Tanytarsus medius Reiss et Fittkau + + + + + +
Tanytarsus pseudolestagei Shilova, 1976 + +
Tanytarsus sp. +
Chironomidae pupae + + + + + +
Сем. Psychodidae
Psychodidae indet. +

Всего видов 41 81 52 62 76 57

Из хирономид преобладали 
подсемейства Chironominae (96%) и 
Tanypodinae (92%). Основные доминиру-
ющие таксоны: Limnodrilus sp. (92%), Pro-
cladius sp. (88%), Chironomus sp. (84%), 
Cryptochironomus gr. defectus (64%), 
Chaoborus (C.) flavicans (Meigen) (52%),  

Microchironomus tener (Kieffer) (36%). В 
оз. Киреево отмечено низкое удельное 
видовое богатство (в среднем в пробе 
обнаружено 7.16±0.61 видов зообентоса), 
индекс Шеннона – 1.87±0.10 бит/экз.

Более разнообразно представлен мак-
розообентос озер Белое и Колыванское. 
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Максимальное количество видов 
зообентоса выявлено в оз. Белое (81 вид), 
амфибиотические насекомые лидировали 
по количеству видов (52), далее следовали 
паукообразные (10 видов), олигохеты (9 
видов), брюхоногие моллюски (6 видов), 
пиявки (2 вида), по 1 виду обнаружено 
в классах ракообразных и нематод. В 
классе насекомых наибольшее число видов 
характерно для отряда двукрылых (35 
видов, из них 30 – хирономиды), также от-
мечено 6 видов ручейников, 4 вида стрекоз, 
3 вида поденок, по 2 вида жуков и клопов. В 
оз. Колыванское обнаружен 62 вид донных 
беспозвоночных из 7 классов. Наибольшее 
число видов характерно для насекомых 
(36), среди них преобладали двукрылые 
(27 видов, из которых 22 – хирономиды), 
далее по количеству видов следовали ру-
чейники (5 видов), клопы (2 вида), поденки 
(1 вид) и жуки (1 вид). Из других классов 

отмечены нематоды (1), олигохеты (10), 
пиявки (3), двустворчатые (1) и брюхоно-
гие (5) моллюски, паукообразные (6). В 
зоне открытой воды зообентос озер состав-
лял хирономидно-олигохетный комплекс 
видов, представленный личинками Ch. 
flavicans, Chironomus gr. plumosus, Procla-
dius sp. и олигохетами из сем. Tubificidae. 
В прибрежье наблюдалось увеличение 
видового богатства, здесь сформирова-
лись более сложно устроенные сообщества 
макрозообентоса, кроме двукрылых отме-
чены ракообразные, пиявки и стрекозы, 
разнообразно были представлены водяные 
клещи. Удельное видовое богатство 
макробеспозвоночных озер Белое и 
Колыванское было обычным для водоемов 
данного типа, среднее количество видов 
в пробе составляло 9.07±1.07 и 8.28±0.57 
соответственно, индекс Шеннона – 
2.12±0.13 и 2.18±0.07 бит/экз.

Рис. 2. Таксономический состав макрозообентоса исследованных озер
Fig. 2. Taxonomic composition of macrozoobenthos in the studied lakes
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Высокое видовое богатство отмечено 
в озерах Кокша и Светлое. В макрозообен-
тосе оз. Кокша зарегистрировано 76 
видов из 9 классов беспозвоночных: 
Turbellaria (1), Nematoda (1), Oligochaeta 
(10), Hirudinea (5), Bivalvia (2), Gastropoda 
(6), Arachnida (5), Crustacea (2) и Insecta 
(44). Наиболее широко представлены 
насекомые, из них максимальное 
количество видов отмечено для отрядов 
Diptera (34), Coleoptera (4), Trichoptera 
(2), Heteroptera (2), Ephemeroptera (1) и 
Megaloptera (1). В зообентосе оз. Светлого 
установлено 57 видов из 9 классов 
беспозвоночных. Наибольшее количество 
видов обнаружено в классе Insecta, 
он насчитывал 33 вид. Преобладали 
двукрылые (26 вида), представленные сем. 
Chironomidae, далее следовали ручейники 
(4 вида), по 1 виду приходилось на отряды 
поденок, жуков и большекрылок. Помимо 
насекомых отмечены турбеллярии (1), 
нематоды (1), олигохеты (10), пиявки 
(1), двустворчатые (2) и брюхоногие 
(3) моллюски, паукообразные (4) и 
ракообразные (2). В озерах Кокша и 
Светлое чаще других таксонов отмечены 
двукрылые из сем. Chironomidae (100% 
проб), олигохеты сем. Tubificidae (80%) 
и Gammaridae (52%). Практически для 
всех подсемейств хирономид отмечена 
высокая встречаемость (Chironominae – 
94%, Tanypodinae – 80%, Orthocladiinae – 
78%, Diamesinae – 55%). Чаще остальных 
отмечены виды: Tanytarsus pseudolestagei 
(74%), Procladius sp. (57%), Sergentia gr. 
longiventris (55.5%),  Macropelopia sp. (52%), 
Psectrocladius sp. (48%), Cladotanytarsus 
gr. mancus (37%), Pseudodiamesa gr. nivosa 

(33%). Из олигохет доминировали Tubifex 
tubifex (57%), Limnodrilus sp. (50%), 
Spirosperma ferox (37%). Удельное видовое 
богатство зообентоса в озерах Кокша и 
Светлое было выше, чем в других озерах. 
В оз. Кокша среднее количество видов в 
пробе составляло 12.15±0.79, в оз. Светлое – 
11.27±0.65. Индекс видового разнообразия 
в среднем для озера Кокша составлял 
2.34±0.12 бит/экз., для оз. Светлое – 
2.22±0.12 бит/экз. Максимальные значения 
индекса Шеннона зарегистрированы 
на каменистом грунте в литорали озер 
(Кокша – 3.45 бит/экз.; Светлое – 3.9 бит/
экз.). В озерах отмечены холодолюбивые, 
обитающие преимущественно в пред-
горных и горных водоемах личинки 
хирономид и олигохет (Prodiamesa 
olivacaea, P. gr. nivosa, Macropelopia sp.,  
S. gr. longiventris, Stylodrilus sp.).

Обсуждение

По сравнению с предыдущими ис-
следованиями макрозообентоса низко-
горных озер Русского Алтая [Безматерных, 
2004; Яныгина, Крылова, 2006] в 2022 г. 
отмечено более высокое видовое разноо-
бразие донных беспозвоночных. Это, веро-
ятнее всего, объясняется более обширными 
исследованиями, проведенными в различ-
ные сезоны 2022  г., с отбором большего 
количества проб. 

Для структуры макробеспозвоночных 
исследованных низкогорных озер отмечено 
доминирование хирономид и олигохет, что 
также характерно для многих предгорных 
и горных озер [Manca et al., 1998; Boggero, 
Lencioni, 2006; Krno et al., 2006; Лоскутова, 
2011]. Из олигохет чаще остальных 
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встречались представители сем. Tubificidae 
(68%), из хирономид – подсемейства 
Chironominae (91%) и Tanypodinae (66%), 
что было ранее описано для равнинных озер 
Западной Сибири [Вдовина, Безматерных, 
2020]. По составу и структуре зообентоса 
озера Ая, Белое, Киреево и Колыванское 
были сходны с равнинными озерами 
[Bezmaternykh, Vdovina, 2020]. В озе-
рах Кокша и Светлое помимо указанных 
таксонов отмечена большая встречаемость 
подсемейств хирономид Orthocladiinae и 
Diamesinae, что свойственно озерам, рас-
положенных на большой высоте [Vdovina 
et al., 2022]. Кроме того, в большом количе-
стве проб (более 50%) отмечены амфиподы, 
доминирование которых по встречаемости 
также было отмечено ранее для горных 
и высокогорных озер Алтае-Саянской 
горной страны [Лепнева, 1933; Вершинин, 
1979; Яныгина, Крылова, 2008], и других 
водоемов, расположенных в предгорном 
и горном поясах [Carcamo et al., 2019; 
Miserendino, Pizzolon, 2000; Scheibler et 

al., 2014]. Эти признаки, а также наличие 
в составе зообентоса холодолюбивых так-
сонов беспозвоночных указывают на черты 
как равнинных, так и высокогорных озер, 
что, скорее всего обусловлено уникальным 
гидрологическим режимом озер Кокша и 
Светлое [Рычков, Рычкова, 2004; Галахов, 
Губарев, 2018]. Для зообентоса озер 
Кокша и Светлое характерно сравнительно 
высокое видовое разнообразие макро-
зообентоса, что, по-видимому, объясня-
ется неоднородностью среды обитания. 
Согласно теории пространственной гетеро-
генности [Tews et al., 2004], более гетеро-
генные и сложные среды обитания поддер-
живают более сложную и разнообразную 
фауну [Erman, Erman, 1984]. Большая 
пространственная неоднородность обе-
спечивает разнообразные субстраты для 
жизни, питания, размножения и защиты от 
хищничества для макробеспозвоночных 
[Finlayson et al., 2010]. Различия фаун 
исследованных озер подтверждают 
результаты кластерного анализа (рис. 3). 

Дендрограмма для 6   перемен.
Метод одиночной связи
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Рис. 3. Результаты кластерного анализа таксономического состава зообентоса исследованных озер 
Fig. 3. Results of cluster analysis of zoobenthos taxonomic composition of the studied lakes
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степени связаны с географическим 
положением изученных озер. 

Заключение
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Большинство видов приходилось на 
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ки близко расположенные пары озер: 
Светлое – Кокша, Белое – Колыванское,  
Ая – Киреево.
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TAXONOMIC COMPOSITION OF MACROZOOBENTHOS IN 
LOW-MOUNTAIN LAKES OF THE RUSSIAN ALTAI 

O.N. Vdovina, D.M. Bezmaternykh
Institute for Water and Environmental Problems SB RAS, Barnaul,

E-mail:  olgazhukova1984@yandex.ru, bezmater@iwep.ru

In 2022 the taxonomic composition of the macrozoobenthos of six low-mountain lakes of 
the Russian Altai: Aya, Beloe, Kireevo, Kolyvanskoe, Koksha and Svetloye was investigated. In 
the studied lakes 156 species of zoobenthos from 9 classes of invertebrates were identified. The 
largest number of species is characteristic of the insect class. Chironomids and oligochaetes 
dominated in terms of frequency of occurrence in the lakes. Of the oligochaetes, the family Tu-
bificidae (68%) was more frequently observed. Tubificidae (68%), chironomids – subfamilies 
Chironominae (91%) and Tanypodinae (66%). The maximum species diversity of zoobenthos 
was observed in lakes Beloe (81 species) and Koksha (76 species), the least number of species 
was found in lakes Aya (41 species) and Kireevo (52 species). The most pairs of lakes: Koksha 
- Svetloye, Beloye - Kolyvanskoe, Aya - Kireevo are the closest in terms of species composition 
of bottom invertebrates. According to the taxonomic composition of the fauna of bottom inver-
tebrates, most lakes (Aya, Beloe, Kireevo, Kolyvanskoe) were closer to plain water bodies, two 
lakes (Koksha, Svetloe) combined features of both plain and mountain lakes. 

Key words: species composition; macrozoobenthos; Mountain Altai; foothill lakes.
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