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Проведен картографический анализ заболеваемости злокачественными новообразо-
ваниями трахеи, бронхов, легкого у населения субъектов Сибирского федерального окру-
га (СФО) Российской Федерации по полу. Цель исследования – изучить территориаль-
ные особенности географического распространения злокачественных новообразований 
трахеи, бронхов, легкого у населения субъектов СФО за период с 2011 по 2020 годы с по-
мощью ГИС-технологий. Онкоэпидемиологическое аналитическое исследование основа-
но на изучении статистических ретроспективных и современных медицинских данных 
злокачественных новообразований (ЗН) трахеи, бронхов, легкого у населения субъектов 
СФО. Представлены картосхемы ранжирования территории СФО по интенсивным 
показателям заболеваемости населения ЗН трахеи, бронхов, легкого по полу. Выявлена 
высокая заболеваемость ЗН трахеи, бронхов, легкого у населения субъектов СФО: оба 
пола – в Республике Хакасия, Алтайском крае, Иркутской и Омской областях; у мужчин 
– в Алтайском крае, Республике Хакасия и Омской области; у женщин – в Иркутской, 
Омской, Кемеровской, Новосибирской областях и Красноярском крае. Низкая заболевае-
мость раком легкого: в Республиках Тыва и Алтай.
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По данным Федеральной службы по 
надзору в сфере защиты прав потребителей 
и благополучия человека Российской Феде-
рации, загрязнение атмосферного воздуха 
занимает лидирующее место среди основ-
ных факторов риска здоровью населения, 

связанных с окружающей средой. По дан-
ным Всемирной организации здравоохра-
нения, 91% населения мира живет на тер-
риториях, качество атмосферного воздуха 
которых превышает приемлемые уровни 
загрязнения. Приоритетными веществами, 
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формирующими загрязнение атмосферно-
го воздуха городских территорий в России, 
являются бензапирен, тяжелые металлы, 
фтороводород, сероводород, фенол и взве-
шенные вещества, сельских – амины (али-
фатические и ароматические), хлороводо-
род, фтороводород, аммиак, фенол и оксид 
углерода. Риск возникновения и развития 
общетоксических, эмбриотоксических, му-
тагенных, канцерогенных и других небла-
гоприятных эффектов для здоровья насе-
ления зависит не только от концентрации 
вещества в воздухе, но и от длительности 
вдыхания загрязненного воздуха. Повы-
шенное содержание в атмосферном воз-
духе загрязняющих веществ, обладающих 
неканцерогенным и канцерогенным эффек-
тами, способствует развитию токсических 
эффектов со стороны таких «органов-ми-
шеней», как органы дыхания, иммунная, 
нервная, мочеполовая, костно-мышечная 
системы, система кровообращения, кровет-
ворных органов, а также ЗН. 

В реальных условиях неблагоприят-
ное качество окружающей среды воздей-
ствует на население не изолированно, а, 
как правило, в виде сочетанного воздей-
ствия основных факторов – химического 
загрязнения воздуха, воды, почвы и ком-
плекса физических факторов (шум, вибра-
ция, электромагнитные поля и др.). Среди 
приоритетных санитарно-гигиенических 
факторов (химических, физических, био-
логических) показатели комплексной хи-
мической нагрузки на население продол-
жают занимать лидирующую позицию, по 
сравнению с показателями комплексной 
биологической нагрузки и нагрузки по фи-
зическим факторам. 

Пандемия COVID-19 оказала нега-
тивное воздействие на онкологическую 
службу в мире в целом и регионы СФО в 
частности с приостановлением профилак-
тических мероприятий, что обусловило 
снижение заболеваемости раком легкого в 
связи с недовыявлением ЗН [Чернышев  и 
др., 2021; Жуйкова и др., 2023]. 

Необходимость более глубокого и де-
тального изучения онкоэпидемиологиче-
ских данных в Российской Федерации и в 
мировом сообществе обусловлена значи-
тельным воздействием ЗН на общую кар-
тину заболеваемости. Цель исследования –  
изучить заболеваемость ЗН трахеи, брон-
хов, легкого у населения субъектов СФО и 
их территориальные особенности географи-
ческого распространения за период с 2011 
по 2020 годы с помощью ГИС-технологий.

Материалы и методы

Использовались официальные стати-
стические данные Российского Центра 
информационных технологий и эпидемио-
логических исследований в области онко-
логии в составе Московского научно-иссле-
довательского онкологического института 
им. П.А. Герцена – филиала ФГБУ «НМИЦ 
радиологии» Министерства здравоохране-
ния Российской Федерации, статистиче-
ской системы ЕМИСС Росстата и стати-
стические методы, рекомендованные при 
онкоэпидемиологических аналитических 
исследованиях [Отдельнова, 1980; Breslow 
et al., 1987; Характеристика…, 2005; Дро-
нов, 2015; Наркевич, Виноградова, 2019]. 
Статистическая обработка данных осу-
ществлялась с использованием лицензион-
ной программы Microsoft Excel 2016.
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Результаты и обсуждение

На территории СФО отмечено сни-
жение заболеваемости ЗН легкого среди 
мужчин при неизменном уровне данного 
показателя среди женщин. При сравне-
нии показателей онкологической помощи 
больным ЗН легкого исследуемого перио-
да повысился удельный вес морфологиче-
ски верифицированных злокачественных 
новообразований с 72.9 до 87.9%, случаев 
на I–II стадиях – с 24.2 до 29.1%, состоя-
щих на учете больных 5 лет и более – с 37.3 
до 43.4%, индекс накопления контингента 
– с 2.2 до 2.7. Снизились: величина одно-
годичной летальности с 55.2 до 47.8%, от-
ношения одногодичной летальности к доле 
IV стадии предыдущего года – с 1.3 до 1.0. 
Однако отмечен рост регистрации доли за-
пущенных случаев с 39.4 до 40.6%.

В субъектах СФО наибольшие значе-
ния интенсивного показателя заболевае-
мости ЗН легкого (в расчете на сто тысяч 
населения) выявлены: 

оба пола в Республике Хакасия (54.21), 
Алтайском крае (54.19), Иркутской (52.91), 
Омской (52.58), Кемеровской (48.12), Том-
ской (46.89) и Новосибирской (43.84) обла-
стях, Красноярском крае (44.63) и наимень-
шие – в Республиках Тыва (18.24) и Алтай 
(35.36), (по СФО 48.20; РФ 37.13); 

мужчин в Алтайском крае (97.85), Ре-
спублике Хакасия (94.52), Омской (87.89), 
Иркутской (85.56), Кемеровской (81.01), 
Томской (77.94), Новосибирской (72.81) 
областях и Красноярском крае (73.08), и 
наименьшие – в Республиках Тыва (24.75) 
и Алтай (58.21) (по СФО 80.80; РФ 62.22);

женщин в Иркутской (24.83), Омской 
(22.23), Кемеровской (20.14), Томской 
(19.45), и Новосибирской (18.62) областях, 
Красноярском (19.73) и Алтайском (16.75) 
краях и Республике Хакасия (19.26) и наи-
меньшие – в Республиках Тыва (12.26) и 
Алтай (14.68) (по СФО 19.97; РФ 15.38).

Для рака легкого более характерна вы-
сокая частота встречаемости среди муж-
ского населения в сравнении с женским 
населением субъектов СФО. 

Среди субъектов СФО выделяется Ир-
кутская область, как единственный регион, 
входящий в лидирующую тройку по забо-
леваемости раком легкого среди мужского 
населения и занимающий первое место по 
раку легкого среди женского населения.

В целом по Российской Федерации 
было отмечено 2.8% случаев смертей на-
селения от болезней органов дыхания и 
0.4% – от злокачественных новообразо-
ваний, ассоциированных с воздействием 
химического загрязнения атмосферного 
воздуха [Государственный…, 2018; Госу-
дарственный…, 2021].

Злокачественные новообразования тра-
хеи, бронхов, легкого (ЗН легкого) входят 
в лидирующую тройку по заболеваемо-
сти во всем мире и являются лидером по 
смертности среди всех видов рака. По дан-
ным World Health Organization, Internatio-
nal Agency for Research on Cancer, Global 
cancer statistics (Globocan) за 2020 г., в мире 
зарегистрировано более 2.4 млн. случаев 
заболевания ЗН легкого (13.2% от всех за-
болевших ЗН) и 1.8 млн. смертей (18.8% 
от всех умерших ЗН). Согласно прогнозу 
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ВОЗ, к 2040  г. число новых случаев рака 
легкого составит более 3.8 млн., в том чис-
ле 2.5 млн. среди мужчин и 1.3 млн. сре-
ди женщин (63.5 и 36.5% соответственно).  
В мировой структуре онкологической за-
болеваемости в мужской популяции ЗН 
легкого занимает первое место (16.4%), 
в женской – ЗН легкого являются второй 
по частоте выявляемости локализаци-
ей (9.9%), после рака молочной железы 
(25.0%) [Жуйкова и др., 2020, 2023, 2024; 
Cancer Today…, 2020; Sung at el, 2021]. 

В Российской Федерации в общей 
структуре онкологической заболеваемости 
в 2020 г. ЗН легкого занимали третью по-
зицию (9.2%) после ЗН молочной железы 
(12.3%) и немеланомного ЗН кожи (12.7%). 
Среди мужчин ЗН легкого (16.5%) нахо-
дятся на первом месте, на втором – ЗН 
предстательной железы (14.9%), в женской 
популяции не входит в первую пятерку 
лидирующих локализаций ЗН (10-е место 
– 4.0%) [Злокачественные новообразова-
ния…, 2013; 2021].

При анализе заболеваемости ЗН по 
субъектам Сибири и Дальнего Востока, 
проведенный в НИИ онкологии Томского 
НИМЦ за период с 2010 по 2021 гг. было 
выявлено 1 233 759 новых случаев злока-
чественных новообразований, при этом 
74.9% из них пришлось на Сибирский Фе-
деральный округ РФ (СФО) (924 111 слу-
чаев). На территории СФО наибольшее 
число заболевших ЗН было отмечено в 
Новосибирской области (15.7%), Красно-
ярском (15.2%) и Алтайском (14.4%) краях, 
наименьшее – в Республиках Алтай (0.7%) 

и Тыва (0.8%). По частоте выявления в ре-
гионе Сибири и Дальнего Востока в 2021 г. 
лидировали у мужчин: рак лёгкого (18.7%), 
предстательной железы (14.1%) и коло-
ректальный рак (11.1%); у женщин – рак 
молочной железы (21.0%), кожи (12.6%) и 
колоректальный рак (11.3%).

С 2010 по 2019 гг. в регионе наблю-
дался темп прироста заболеваемости ЗН 
на 26.7%. Остались лидерами в структу-
ре онкологической заболеваемости рак 
легкого у мужчин и молочной железы у 
женщин [Чойнзонов и др., 2020; Жуйко-
ва и др., 2019, 2023, 2024; Ковригин и др., 
2024, 2025]. 

Онкоэпидемиологические данные, по-
лученные при оценке заболеваемости ЗН 
трахеи, бронхов, легкого у населения субъ-
ектов СФО за период с 2011–2020 годы, 
приведены на картосхемах (рис. 1–3).

Заключение

Полученные результаты аналитическо-
го исследования показывают о сохранении 
более высокого уровня заболеваемости ЗН 
трахеи, бронхов, легкого населения субъ-
ектов СФО в сравнении с РФ, вне зави-
симости от пола. В связи с чем требуется 
более углубленное изучение онкоэпиде-
миологической ситуации на региональном 
и муниципальном уровнях для выявления 
причинно-следственных связей, влияющих 
на поддержание и увеличение показателей 
заболеваемости населения субъектов СФО. 
Необходим постоянный медико-экологиче-
ский мониторинг онкоэпидемиологической 
ситуации на территории субъектов СФО. 
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Рис. 1. Картосхема заболеваемости ЗН трахеи, бронхов, легкого населения субъектов СФО 
за период 2011–2020 годы (интенсивный показатель на 100 000 населения)

Fig. 1. Map of the incidence of malignant neoplasms of the trachea, bronchi, lungs in the population of the 
subjects of the Siberian Federal District for the period 2011–2020 (intensive indicator per 100 000 population)

Рис. 2. Картосхема заболеваемости ЗН трахеи, бронхов, легкого мужского населения субъектов СФО 
за период 2011–2020 годы (интенсивный показатель на 100 000 населения)

Fig. 2. Map of the incidence of malignant neoplasms of the trachea, bronchi, lungs in the male population of the 
subjects of the Siberian Federal District for the period 2011–2020 (intensive indicator per 100 000 population)
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Рис. 3. Картосхема заболеваемости ЗН трахеи, бронхов, легкого женского населения субъектов СФО 
за период 2011–2020 годы (интенсивный показатель на 100 000 населения)

Fig. 3. Map of the incidence of malignant neoplasms of the trachea, bronchi, lungs in the female population of 
the subjects of the Siberian Federal District for the period 2011–2020 (intensive indicator per 100 000
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FEATURES OF THE GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION  
OF MALIGNANT LUNG NEOPLASMS IN THE POPULATION  

OF THE SIBERIAN FEDERAL DISTRICT

A.O. Kovrigin1, I.V. Vikhlyanov2, V.A. Lubennikov2, G.G. Gubina1, A.F. Lazarev3

1Institute for Water and Environmental Problems of SB RAS, Barnaul,
2Regional State Budgetary Healthcare Institution «Altai Regional Oncologic Dispensary», Barnaul,

3Altai State Medical University of the Ministry of Health of the Russian Federation, Barnaul,

E-mail: anton-kovrigin@yandex.ru

A cartographic analysis of the incidence of malignant neoplasms of the trachea, bronchi, 
and lungs in the population of the Siberian Federal District (SFD) of the Russian Federation 
by gender was conducted. The purpose of the study is to examine the territorial features of 
the geographical distribution of malignant neoplasms of the trachea, bronchi, and lungs 
in the population of the SFD for the period from 2011 to 2020 using GIS technologies. The 
oncoepidemiological analytical study is based on the study of statistical retrospective and current 
medical data on malignant neoplasms (MN) of the trachea, bronchi, and lungs in the population 
of the Siberian Federal District. The maps show the ranking of the Siberian Federal District 
by the intensive indicators of the population’s morbidity from MN of the trachea, bronchi, and 
lungs by gender. High incidence of tracheal, bronchial, and lung cancer in the population of 
the Siberian Federal District: both sexes in the Republic of Khakassia, Altai Territory, Irkutsk 
Region, and Omsk Region; in men in the Altai Territory, Republic of Khakassia, and Omsk 
Region; in women in the Irkutsk Region, Omsk Region, Kemerovo Region, Novosibirsk Region, 
and Krasnoyarsk Territory. Low incidence of lung cancer in the Republics of Tyva and Altai.

Keywords: malignant neoplasms of the trachea, bronchi, and lungs; incidence; population 
by gender; subjects of the Siberian Federal District.
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